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11.1 OcHOBHbIE XapaKTePHUCTHUKH

TN

DN

MN

XN

TF

DF

MF

XF

Tunbl ncnonHeHud

SﬂeKTpO,D,BI/IraTeJ'IVI nepeMeHHOro Toka NoCTaB/IAKTCA B Crieayowmnx BepCcuax:

CraHgapTHbIN TpexdasHbI ABuUraterb

[ByxckopocTHOM TpexdasHbIv ABuraTernb

CraHgapTHbIn ogHodasHbI ABUraTens

OpHodpasHbIl ABUraTerb C BbICOKMM MyCKOBLIM MOMEHTOM

CrangapTHbI TpexdasHbi ABuraternbs C TOPMOXEHNEM

[1ByXckopOCTHOM TpexdasHbin ABUraTeslb C TOPMOXEHNEM

CraHpapTHbI ogHOMa3HbIV ABUraTenb C TOPMOXEHMEM

OD,HOd)a3HbIl7I asurartersib C TOpMoOXeHneM 1 BbICOKMM MyCKOBbIM MOMEHTOM

Kopnyca v KpbILLKKW 3nekTpoasuratenen pasmepoB 56...132 BbINOMHEHbI U3 antOMUHNA, BEHTUIATOPLI U3 NNacTuKa,
KOXyX1 BEHTUINSITOPOB U3 CTanw.

Pa3amepbl M KOHCTPYKTUBHbIE XapaKTepuCcTuKky anekTpoasuratenen STM cooteetcTBytoT ctaHgapTtam IEC, UNEL n CEI.
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HoMnHanbHbIN TOK
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SAEKTPOABUTATEAU

11.2 OnucaHune

Pas- M Kon-Bo H YacroTa K M
un | o O onloc- | PR Tatoweit MACC Ysonsumn | OHTEXHAA JoNONHUTENbHBIE XapaKTEPUCTUKY
Mep HOCTb Hue 3auuTbl no3uvuus
OB ceTun
TN 63 0,18 4 230/400 50 IP55 CLF B5 B [BOVIHOW YOMHEHHbBIV BbIXOOHOW
TN 56 kBt 2  230/400B 50 [y - IP55 - CLF- BS, epent Ban
DN ... (n.c) 4 3-cha3HbIn  cTaHAaprT, CTaHpapT; cTaHaapT; B14,
MN 200 6 cTaHgapT B3(nos. 1) XN [MyckoBas eMKOCTb CMeLLaloLLero
XN 8 60 Ny - P44, CLH- cTaHaapT; XF KoHOeHcaTopa
TF 2/4 no Tpe6o- IP54, no Tpe6o- B3L(nos. 2),
DF 4/6 230B BaHUIO. IP65 - BaHuo B3L(nos. 3), TF Topmo3 ¢ MUTaHeEM NepeMeHHbIM
MF 4/8  1-cpasHbin no B3/B5, DF | Tokom (ora TpexdbasHbIx AgBUraTerei)
XF cTaHAapT Tpe6oBaHu- B3/B14 - T
1o no ME TopMo3 € nuUTaH“eM TOKOM
TpeGoBaHmio DF (o opHogbasHbIX ABUraTeren)
TF YCTpOWCTBO aBapuUiiHOro
CMNEUMANBHBIE ®AHLLbI MF TOPMOXEHMSI (C NUTaHVeM
DF NMOCTOSIHHBIM TOKOM)
Tvn donaHua TF
Tun pBuratena - - -
B14 YmeHbleHHbIn | B14 YBenuyeHHbi | BS YMeHbLWeHHbI MF Py4Hoe pacTopmaxviBaHue L
63 56 B14 71-80B14 - DE
71 63 B14 80 -90 B14 63 BS Tponunyeckoe VCrorHeHne
80 71B14 90 - 100 B14 71 B5
90 80 B14 100 B14 80 B5 Bee YMeHbLLEHHbI Bar
100 90 B14 132 B14 90 B5 moaen
112 90 B14 - 90 BS CneumarbHsle draHup
132 - - 112 B5

11.3 MexaHn4yeckmne xapaktepucTmkm

KOHCprKTVIBHbIe NCMNoJHeHusA KpenneHna n MOHTaXXHble MOJ1I0XKeHUA

IM B14

=

IM V18|

5 _H

IM B3/B5 |

IM V19|

3awumTa

Pwuc. 10.1

CraHgapTHbIN Krnacce 3awmnTbl anekTpoasuratenen IP55. Mo TpeboBaHMio NOCTaBNSAIOTCA BEPCUM C KIlaccaMu 3aLLmnThbl

IP54 n IPG5.
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KnemmHas kopobka

[Mpy MOHTaXe Ha nanax pacnonoXeHue KNeMMHON KOPOBKU BO3MOXKHO B TPeX BapuaHTax. B ctaHgapTHOM ncnonHeHun
(1) oHa HaxoguTca cBepxy, no TpeboBaHMIO AonycTMMa yCTaHOBKa KNeMMHOoN kopobku cnpasa (3) unu cnesa (2).
[IByXCKOPOCTHbIE 3MeKTpoABUraTenm no cTaHaapTy 00opyaoBaHbl KIeMMHOM kopobkor ¢ 6 BbiBogamu (12 no TpeboBaHuio).

1 2 3
CrtaHpapTHOe CneupanbHoe CneupmanbHoe
MUCMonHeHue UCMornHeHue NCMOonHeHne

PagunanbHaa Harpy3ka

B Tabnuue npeacraBneHbl MakcMMarnbHble 3Ha4YeHUs paguansbHon Harpy3ku (H), IpunoxxeHHON K KOHLY Bana aneKkTpoasuraTerns.

MUR- Tunopasmep gBurarens

56 63 71 80 90 100 112 132
3000 240 270 330 430 490 670 960 1370
1500 300 350 410 540 610 850 1210 1730
1000 350 400 470 610 700 970 1390 1980
750 — 400 470 610 770 1070 1390 1980

11.4 DrekTpuyeckne xapakTepucTukm Tpexcha3HbIX ABUraTeAes
MolwHoCcTb

XapakTepuUCTUKN aneKkTpoaBuratenei, npuBeaeHHble B Tabnuuax ctp. 260-264, paccuntaHbl Npy NPOSOMKUTENbHOM
pexume paboTbl (S1), MakcMmanbHol TeMnepaTtype okpyatoLein cpeabl 40 °C, paboTe Ha BbicoTe 4o 1000 M Hag ypoBHEM
Mopsi, HopmarnbHoM HanpsbkeHnn 230...400 B n yactoTte nutatowwen cetn 50 My, MNpu OTKNOHEHUKN HaNpsXeHUs B Npeaenax
1 5% napameTpbl aneKkTpoaBuUraTens oCcTalTcs HEU3MEHHbIMN.

Ecnn pexum paboTbl anekTpoaBuraTens OTnn4aeTcsl OT YKa3aHHOro BbIlle, CBSXKUTECH C HALIMM TOProBbIM
npeacTaBUTENbCTBOM.

HanpsixeHne n yacTtoTta

HaHHble, npeacTaBneHHble B Tabnuuax (cTp. 260-264), paccunTtaHbl ¢ yqeTom HanpsxeHusa 230 - 400 B v yactote
nuTatowen cet 50 . [lonycTrmoe oTKNoHeHne HanpsbkeHus + 5%.

Ecnu gBuratens JomkeH akcnnyaTupoBaTbCs Npu YacToTe nutatoLlen cetn 60 'y, HeobxoauMo y4ecTb cneayoLime
BEMUYMHBI:

P ce cosg M M_ /M M_/M n
sp N

N N MAX N

= = = -17% -15% -30% +20%

Knacc 3awurhbl

OO6moTKa anekTpoaBuraTenen BoINOSTHEHA U30NIMPOBAHHON MeAHOM MPOBOJIOKOM C MPOMNUTKON M OTBEYaEeT Kraccy
nsonsumn F (npunoxeHue 3), obecneunsaeT paboTy npu Temnepatype o 155 °C.

Mo TpeboBaHMIO BO3MOXHO 000pYA0BaHME 3NEKTpOABUraTenet 0GMOTKON € Knaccom nsonsaumm H.

,D,J'Iﬂ pa60TbI BO BIMaXHbIX UMK arpeCCrnBHbIX Cpeaax N3rotaBnmMBaroTCA aNekTpoasuraTenm cneymanbHOro UCNoJiHeHUA.

Cxema nogkrnro4vyeHus TpexqaasHoro ABurartens

OQHOCKOPOCTHOM Y A YY A [ByXCKOpOCTHOM
aBuraTtenb Nmax Nmin aBurartenb

w2 U2 V2 w2 U2 V2 w2 U2 V2 W2 U2 V2

[@nnene) [@nnene) o O O

O O O O O O O O O

| | | U1 V1] W1 U1 V1| W1 U1 V1| W1

R S T R S T R S T R S T

Pwnc. 10.2
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\\Cwoao TEXHUMECKIN ANBHC

11.5 DrekTpuyeckne XxapaKTepucTMkn OAHO(Da3HbIX ABUraTeAes

OCHOBHbIe XapaKTepPUCTUKMN

OpHodhasHble anekTpoasuraTen obopyaoBaHbl MyCKOBbIM KOHOEHCATOPOM, KOTOPbI NoACoeaMHEH K OOMOTKE 1 NMOCTOSIHHO
BKJTHOYEH.

[aHHble anekTpoaBuraTenem, NomMelleHHble B Tabnuuax (cTp.260-264), COOTBETCTBYOT NPOAOIDKUTENBHOMY PEXUMY
paboTbl 1 Hanpsbkennto 230 B 1 yacToTte nuTatowen cetn 50 M.

[abapuTHble pa3mepbl 0gHOMa3HbIX ABUraTenen AeHTUYHbI pasmepam TpexdasHbix ABUraTenen, 3a UCKIMOYEHNEM
MyCKOBOIO KOHZAEHCaTopa, KOTOPbIN NPUKPENIEH HA KPOHLUTENHE, N30NTMPOBAHHOM OT KOprnyca ABuraTens.

[Buratenu ¢ noBbIWEHHbLIM NycKOoBbIM MoMeHTOM (XN, XF)

B cnyyasix, korga TpebyeTcsl MOBbIWEHHbIA MYCKOBOW MOMEHT, OgHOdasHbIe anekTpoaBuratenu obopyagytoTcs
AOMONHUTENBHBLIM KOHOEHCATOPOM, KOTOpPbIN cpabaTbiBaeT TOMbLKO Npu 3anycke 1 No3BonisieT pa3BmBaTb MOMeHT 40 200%
HOMWHAIbHOW BEMNYMHbI.

M3onsauua n knacc 3awmuTbl
OpaHodasHble anekTpoaBuraTenm BbIMOSTHEHbI C KraccoM 3awwmTbl IP55 n knaccom nsonsaumm F (npunoxenus 2 n 3).
HanpaBneHue BpaLwieHus

CraHgapTHOe HanpaBneHve BpaLleHNs NekTpoaBuraTensi N(poTUB YacoBOW CTPESKW, eCII CMOTPETh CO CTOPOHbI Bana.
Ha cxeme (puc. 10.3) noaknoveHnst nokasaHbl BapmaHTbl CMEHbI HanpaBneHus BpaLleHnst 0oqHOa3HOro ariekTpoaBuraTens
(cmoTpeTb € hpOHTarnbHOM CTOPOHbI).

CumMmmeTpuyHas obMoTKa

Mo TpeboBaHUo, ogHOMa3sHbIe ariekTpoaBUraTeniv MoryT 6biTb 000pyA0BaHbI CUMMETPUYHOM CTaTOPHOM OOMOTKO, KOTopast

Nno3BoMsieT N3MeHHATb HanpaBneHne BpalleHns 6e3 0CTaHOBKM ABuratens. Ha cxeme nokasaHbl BapyaHTbl NOAKITHYEHNUS

asurartensa ¢ pas3nnyHbiM HanpaseHneM BpalleHn4.

Cxema nogknroyeHus OFI,HO(ba3HOFO AneKTpoaBurarens

o\ A o0\ =y
C C C c
I - —i —i
w2 u2l v2 w2 u2l v2 w2l u2 v2 w2l u2 v2|
) N I |
\O \O (-)W
Ui vi| wi Ut vip w1 U1| V1| W1 Ul V1| W1
L1 L2| L1| L2| L2| L1| L1| L2|
Pwuc.10.3

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073
www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru

252




=~/
\\(APQ IAEKTPOABUTATEAU

11.6 IAeKTpoABUraTeAn C TOPMOXKEHHUEM
Onucanwue

[Buratenu nepeMeHHOro Toka ¢ TOPMOXXEHMEM YKOMMIEKTOBaHbI 31EKTPOMarHMTHbIM AMCKOBLIM TOPMO30M, KOTOPbIN
cpabaTtbiBaeT B criyyae noTepu NMTaHus, Bbi3biBatoLLEN BITOKMPOBaHUE ABUrATENS U COMPSXXEHHbIX YCTPONCTB.

TopMO3HOEe YCTPONCTBO 06ecne4mBaeT ObICTPYIO OCTAHOBKY B CIly4ae NoTepU MMTaHUS 1 BbICOKY0 6e30nacHOCTb.
OCHOBHbI€E XapaKTEePUCTMKM TOPMO3HOIO YCTPOMCTBA:

B03MOXHOCTb yCTaHOBKM Ha O4HO- 1 TpexdiasHble ABUraTenu.

YcTaHoBKa Ha ABuUraTenu ¢ ABONHbIM YANIMHEHHBIM BaJTOM.

PasgenbHoe TopmoxkeHue. [laHHas BO3MOXHOCTb NMO3BOMSET MPUMEHSATb YCTPONCTBO TOPMOXEHMS Ha

OBYXCKOPOCTHbIX U pEBEPCUBHbBIX ABUraTENSsX.

ObpekTnBHOE TOPMOXKEHME B 0O60MX HanpaBneHmsax BpaLleHus 6e3 0ceBoro cMeLLeH1s Bana.

MpocTtoe perynupoBaHue BO3OyLLHOro 3a3opa 6e3 feMoHTaxa.

B03MOXXHOCTb peryrnmpoBku TOPMO3HOTO MOMEHTA.

B CTaHAAPTHOM UCNOJTHEHN NUTaHUe TOPMO3HOro yCTpOﬁCTBa ocyuiecTBnsieTcA nepeMeHHbIM Hanpsi>xeHueMm.
Mo TPEGOBaHVII'O NnoCcTaBnAKTCA TOPMO3HbIE yCTpOﬁCTBa C NnTaHnem NOCTOAHHbIM Hanps>XXeHnem.

N3onauua v Knacc 3awunTbl

TopMO3HbIe YyCTPONCTBa MMEHOT Kracc 3awuTbl IP44 (npunoxenus 2 n 3) n knacc usonsumm F (no TpeboBaHmto
3aKasuuka nocraenseTcs obopygoBaHMe € Knaccom 3awmTel IP55).

Py4yHoe pacTtopmaxuBaHue

Mo TpeboBaHmo TopMo3 06opyayeTCs YCTPONCTBOM PYHHOTO pacTopmaxunsaHus (cm. puc. 10.4).

T H YCTPOWCTBO PYy4HOro

$H<— EEEEEE pacTopMa>XmBaHuA
[ 1

|||‘ |||‘ OnekTpoMarHuT

TopMo3HoW auck

Puc.10.4
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11.7 AC Ttopmo3s. Texnnyeckune xapakrepuctukmu AC Topmo3sa

TexHu4yeckue XapaKTepucTtukum

BpemsHHbIe napameTpbl
Oeuratens | My | My ly J T Tn G Topmosa Bec
(pasmep) Hm Hm A Kr M MM MM MM Ta Tc Kr
Mc MC
63 2 5 0,06 6x10™ 0,2 0,5 1 20 4 1,25
71 4 10 0,06 11x10™* 0,2 0,5 1 40 4 1,9
80 7 20 0,10 16x10™ 03 0,6 1 60 6 3
90 14 40 0,16 35x10™ 03 0,6 1 90 8 5,6
100 26 70 0,22 88x10™ 0,35 0,7 1 120 16 9,7
112 35 100 0,65 103x10™ 0,35 0,7 1 140 16 10,3
132 53 150 0,90 225x10™ 0,40 0,8 1 180 16 14,7

* [peacTaBneHHbI MUHUMarbHbIN KPYTALLMIN MOMEHT paccunTaH Ans ctaHgapTHoro TopMmosa ¢ 6ontamu A (cm. n. 10.9).

I'Ipy>|<MH|=| OOIMKHbI ObITb yCTaHOBIEHbI B onpegeneHHOM nopsaake n 3aaHMMaTtb Kpa|7|Hee NonoXeHne.
Bce aneKkTpoasurartenm ¢ TopMo3oM B CTaHAapPTHOM UCNONMHEHUN obnapatot TOPMO3HbIM MOMEHTOM COCTaBJ1IAOLLIM
NPpUMeEpPHO 70% oT MakcuMarnbHOro KpyTdlero MoOMeHTa.

MMI’1H MuHUMarnbHbIN TOPMO3HON MOMEHT

MmaKC MakcrmanbHbIN TOPMO3HON MOMEHT

J MoMeHT nHepuuK BpaLLaloLLMXCa YacTen

T MuHuMansHoe 3HayeHue YCTaHOBKM BO3YLLHOMO 3a30pa
Tn MakcumansHoe 3HaYeHne YCTaHOBKU BO3YLLIHOrO 3a3opa
I MwHUManeHasa TonwuHa TOPMO3HON HaKMagKu

Ta Bpemsi cpabaTbiBaHUs TOpMO3a

Tc Bpewmsi octaHOBKM TOpMO3a

I MoTpebnsiembliii Tok npr 400 B

AC TOopMO3 nMeeT criegyloLime HanpsXKeHUst NMUTaHUA:

[Asuratens Hanpspkenune gsuratens (B) HanpspkeHne Topmoasa (B)
CTaHAaPTHbIN TpexdasHbIn 230/400 230/400
TpexasHbIi [BYXCKOPOCTHOM 421(?;8 230/400

Mo TpeboBaHMIO 3akasdrka TOPMO3 MOXHO CHabAMTL oTAenbHbIM NMTaHMeM. Korga ucnomnb3yeTcs 4ByXCKOPOCTHOWM
ABUraTternb C TOPMO30OM UMK ABUraTenb yrnpaBrnsieTcs Yepes MHBEPTOpP, TO peKOMEHAyeTCA CHabauTb TOPMO3 OTAENbHbIM
nUTaHNEM.

MakcumansHoe konmyecTBo cTapToB — 20 B MUHYTY.
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11.8 DC Ttopmo3. Texnnyeckmne xapakrepuctukn DC Topmo3a

TexHn4yeckue xa PaKTepUuCTuUKH

BpeMsiHHbIE NapaMeTpbl TOpMO3a
Ogvratens | M~ M, ake J T ™ | Ywm P P PEITOP Bec
(pasmep) Hm Hm K M2 MM MM MM Ta1 Ta2 TC1 (YckopeHHoe) TC2 (CraHaapTHoe) Kr
MC MC MC MC
56 1,5 3 1,2x10™ 0,20 0,35 1 — — 12 30 1,1
63 2 5 6x10™ 0,20 0,50 1 100 10 20 30 1,5
71 4 10 11x10™ 0,20 0,50 1 120 10 25 60 2,2
80 7 20 16x10™ 0,30 0,60 1 150 10 40 100 3,1
90 14 40 35x10™ 0,30 0,60 1 220 15 50 120 4,9
100 26 70 88x10™ 0,35 0,70 1 300 30 80 — 8,3
112 35 100 103x10* 0,35 0,70 1 200 20 80 — 9,5
132 53 150 225x10™ 0,40 0,80 1 200 20 100 — 12,3

* MNpencTaBneHHbIn MUHMMATbHbIV KPYTALLMA MOMEHT paccymTaH Ans cTaHgapTHoro Topmosa ¢ 6ontamu A (cm. ni. 10.9).

MpY>XVHbI AOIKHBI ObITh YCTAHOBMEHbI B ONpeAeNieHHOM NopsaKe U 3aHUMaTb KpaiHee NoroXeHue.
Bce anekTpogBuratenu ¢ TopMo3oM B CTaHAAPTHOM UCTIONTHEHUM 0bnafatoT TOPMO3HLIM MOMEHTOM COCTaBMSIIOLLIM
npumMepHo 70% OT MaKCUMaribHOroO KpyTALWEro MOMeHTa.

MWIH MuHMManbHbLIA TOPMO3HON MOMEHT

MMaKC MakcrmarnbHbIM TOPMO3HON MOMEHT

J MOMEHT MHepLIMM BpaLLatoLLNXCH YacTen

T MwuHMMansHoe 3HayYeHe yCTaHOBKU BO34YLUHOrO 3a3opa
Tn MakcmmarnbHoe 3HaYeHne yCTaHOBKM BO3AYLLHOrO 3a3opa
MuHumanbHasi TONWWHA TOPMO3HOW HaKMaaKm

gMI/IH
Ta1 Bpewmsi cpabatbiBaHus Topmosa AC
Ta2 Bpewms cpabatbiBaHusa Topmosa DC
Tc1 Bpemsi ocTaHOBKM TOPMO3a Npw ObICTPOM TOPMOXKEHUN

TC1 CTaHp,apTHoe BpeMA OCTaHOBKU TOPMO3a

DC Topmo3 MmMeeT cnepylowme HanpskeHUsA NUTaHUA:

[Oswuratensb Hanps»keHne asuratens (B) HanpspkeHne Topmosa (B)
CTaHAapTHbI TpexdasHbIi 230/400 98
TpexdasHbIi ABYXCKOPOCTHOM 230 98

400 190
oaHoasHbIN 230 98

Mo TpeboBaHMIo 3akasynka TOPMO3 MOXHO CHabaMTb oTaenbHbIM NMTaHMeM. Korga ncnonb3yeTcs AByXCKOPOCTHOW
ABuratenb ¢ TOPMO30M WIK ABUraTeNb YNPaBnseTcs Yepe3 MHBEPTOP, TO peKOMeHAyeTcs cHabaMTb TOPMO3 OTAENbHbIM
nMTaHNEM.

MakcumanbsHoe KonmyecTBo CTapToB — 20 B MUHYTY.
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11.8 DC topmo3. Texnnyeckmne xapakrepuctnkn DC Topmo3a

BbinpsaMmuTenu Toka

Bce BbINnpssMuTENN TOKA, KOTOPbIE UCMOMb3YIOTCA C HALLMMU 3NEKTPOABUraTeNsiMU, COOTBETCTBYIOT TpeboBaHUAM
HopmaTtmeoB ECC/73/23 n gpyrux, npegbsensemMbiM K HA3KOBONTHOMY 060py40BaHMIO.

PekoMeHayeTcst Mcnonb3oBaTh criegyoLme TUnbl BoINpAMUTENEN:

SKB 2/12 ansa tunopasmepoB 56-63-71;

NBR 500-1 (rony6on ugeT) ansa tunopasmepos 80 1 90;

SBR 440-1 (kpacHbir LBeT) anda tunopasmepos 100, 112 1 132.

Hwxe npmBeaeHsbl xapakrepuctuku pabot DC Topmosa npu ncnonb3osaHum Beinpsmutenert Tuna NBR (cm. puc. 10.5) n
BeinpsmuTenen Tuna SBR (cm. puc. 10.6).

TopmoxeHune —_ >
t1 t2 t

Crapt TopMmoxeHue

Pwuc. 10.5 Pwuc. 10.6

B CTaHOapTHOM OAHOMOJIKOCHOM AneKTpoaBuUraTesnie BbllnpAMUTENb NOAKIIOYaeTCA K ero KNEMMHOW Konoake.

Ecnu ncnonb3yeTcd JJ,ByXCKOpOCTHOIZ aneKkTpoaBuratesrnib ¢ TOpMO30OM UMK anekTpoasuratTeslb ¢ UHBEPTOPOM,

pekoMeHayeTCs NOAKMYeHNE TOPMO3a BbINOMHATL 0TAeNbHO (cM. puc. 10.7 1 10.8) ansa Boinpsimutenen Tunos NBR 500-1 1
SBR 440-1.

NBR 500-1 o/~ o NBR 500-1 O N0
SBR 440-1 SBR 440-1
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Puc. 10.7 Puc. 10.8
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11.9 llpoBepka u HaCTPOHKH

Bce anekTpogsuratenu, ocHaleHHbIe TOPMO30M, JOSMKHbI ObITb UCMbITaHbI NPY HAYarIbHOM HanpshxeHUn NuTaHnsa 4008
noA Harpyskown, cootBeTcTBytoLwen 70% mMakcMmManbHOro MomMeHTa. B crnyyae BO3HUKHOBEHNSI BUGpaLmmn npy TOPMOXKEHNN,
NPON3BOAAT HACTPOWKY MO NPUBEAEHHOW HIDKE UHCTPYKLUN:

1. MpoBepka HanpsXKeHNs NMUTaHUS.
lMuTaHwne anekTpoaBuraTens 4OMKHO OCYLLECTBNATLCA TOKOM NPOMbILeHHON YacToTbl 50ML/600 L, HanpskeHnem 400B+5%.
Ecnu HanpsxeHne NuTaHus OTNMYaeTCcs OT YKa3aHHOW BENWUYUHDBI, er0 peryrnupytoT, Uin BbINOMHAT perynmpoBky yCunus
HaXaTusi NPYXWH, Kak onncaHo B n.3.

2. [NpoBepka MarHUTHOro 3a3opa.

[nsa namepeHnst MarHMTHoro 3a3opa T (paccTosiHVE MEXY SEeKTPOMarHUTOM U SKOPEM) UCMOIb3YHT MEPHBIV LLyN. Mi3amepeHHas
BENM4MHa 3a3opa JoJPKHA ObiTh B Npeenax 3Ha4YeHUi, ykasaHHbIX B TEXHUYECKON xapakTepucTuke. Ecnn a1o ycrnosue He
BbINOJHSIETCSA, PEryIMPOBKY 3a30pa BbINONHSAT BpalleHneM donTta C (cm. puc. 10.10) npu He3aTaHyTon ravike B. Mocne
nosy4eH1s HeobxoaMMOro 3Ha4YeHNs 3a3opa raka B 3atarmeaeTtcs. KOHTporb, a npu Heo6xoaumocTu, U perynnpoBka 3asopa
OOIDKHbI BbIMOMHATLCS NEPUOANYECKM, B 3aBUCMMOCTM OT NPOSOIHKMTENBHOCTM paboThl TOpMO3a.

Ecnv TopmMo3 oCHaLLeH YCTPOWCTBOM PYYHOro pacTopMaXxmnBaHusi, He06xo4MMo NpoBEpPUTL NpeaerbHble 3HaYEeHUS
BO3YLUHOro 3a3opa, obecneunBaroLne OMKHbIA TOPMO3HOM MOMEHT. MakcnmansHoe 3Ha4eHne xoaa pbeldara yCTponcTBa
pacTtopMaxusaHusa X npusegeHo B Tabnuue (cm. puc. 10.10)

3. Hactpolika TopMO3HOro MOMeHTAa.

TopMO3HOM MOMEHT MPOMOpPLMOHANeH YCUnNuio cxatbix NpyxuH E. PerynupoBka TOPMO3HOrO MOMEHTa MPOM3BOAUTCS
nocrnenoBaTtebHbIM paBHOMEPHbIM 3aBOpaYvBaHMEM U BbIBOpa4vBaHWeM BMHTOB A Ha 1/2 06opoTa, nocre Yero npoBepsieTcs
cpabatbiBaHve TopMo3a. Ha puc. 10.9 npeactaBneHa 3aBUCMMOCTb TOPMO3HOTO MOMEHTA (B % OTHOLLEHMM) OT KONMYecTBa
060pOTOB BUHTOB A NpU PEryIIMPOBKE.

Ecnv npy nogave nutaHns K TOpMoa3y, SrEKTPOMAarH1T He MPUTANMBAET SIKOPb UMW HE CMOCODEH yaepKaTb ero NpUTSHYTbIM
6e3 BMbpaumm, ycunme npyxuvH E gomkHO ObITe yMEHbLLEHO PaBHOMEPHbBIM BbIBOPaYMBaHNEM BUHTOB A. OTa perynvpoBka
OOIDKHA NPOM3BOANTBLCS NPU NUTAHNK 3NIEKTPOMAarHuTa, NoOHKeHHbIM Ha 10 — 15% HanpskeHnem.

4. 3ameHa anekTpomarHura.

Mpn HEOBXOAMMOCTI 3aMeEHbI AreKTpoMarH1Ta cnegyeTt nNpuaepXxmBaTbCa CneayoLLen nocneaoBaTenbHOCTN ENCTBUIA:

— CHSITb 3aLUUTHbIV KOXYX BEHTUNATOPA;

— CHATb BEHTUNATOP;

— O0TCOeaANHUTb NPOBOAA NUTAHUSA OT KNEMMHOW KONOAKM 3NEeKTPOMarHuTa;

— ocBoboamnTb raviku B 1 BbIKpyTUTL BUHTHI C.

100%
M max 132 /

1001 | /)
AR/ /
74

80 —

KonnyectBo 060pOTOB perynmpyoLmnx BUHTOB

Pwnc. 10.9
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Puc. 10.10

Srexporamarens | X (M
63 0.6
j% 71 0.8
X 80 1.0
90 1.0
100 1.2
112 12
B | «T C 132 1.2
A. C. Topmos
A
;
s Tunopasmep X (mm)
nekTpoasuraTtena
| ey 63 06
W J& 71 0.8
80 1.0
90 1.0
[ 100 12
B >l T C 112 12
132 12

D. C. topmos
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11.10 IlpuHyanteabHOe OXAaxAeHue

OnekTpogguratenu gupmsl STM MOryT GbITb YKOMMNEKTOBaHbLI AOMONHUTENBHOM BEHTUMSALIMOHHOM CUCTEMON, COCTOSLLIEN
13 AOMNONHUTENBHOIO BEHTUNSITOPA C HE3aBUCUMBIM NMUTAHUEM U KOXYXa.

[ns aToro cryyas B Tabnuuax NpeacTaBneHbl UsMeHeHWs ONyHbI 415t ABUraTenei ¢ TopMo3oM 1 6e3 Hero (AoMonHMTENbHas
uHdopmauus B n. 10.14).

OBurarennb |
TN-DN-MN S1 e & T

56 22 :

63 33 —| STM I
_:g 1

71 22 [ ' 1

80 26 .

90 21

100 29

112 22 S

132 33

160 0 R St~

[Buratenb ¢ TOPMO30M

TF-DF-MF s1
56 0
63 38
71 25
80 25
20 30
100 30
112 0 S

e

132 0
PP 0 R Sti=
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\\ APC SAEKTPOABUFATEAM

11.11 TexHnuyeckne xapakTepuCTHKH

|§ CTaHAapTHbIe TpeX(*)a3HbIe ABuratenu
|§ Tpexcbasl-l ble ABuratesqiv C TOpMO3HbIM YCTpOVICTBOM

™ S

TF .
2-NoMCHbIE 3000 mun™!
|
PN PN Ny 0 N E& MN EE NMX J Kr Kr
Tun kBT | n.c |o6/mun| % | cose (4%8) Iy Hm M, My krm> | (TN) | (TF)
56 A 0,09 0,12 2730 59 0,71 0,45 2,8 0,32 2 2,2 0,00011 | 2,9 4.0

56 B 0,13 | 0,18 | 2730 60 0,73 | 0,50 3 0,45 2 2,3 | 0,00012| 3 41
63 A 0,18 | 0,25 | 2740 64 0,76 | 0,60 3,5 0,63 2 2,2 | 0,00016 | 3,7 | 51
63 B 0,25 | 0,33 | 2750 65 0,78 | 0,85 3,5 0,85 2,1 2,3 | 0,00019| 46 | 6,0
63 C 0,37 | 0,50 | 2770 68 0,80 1 3,8 1,30 2 24 |0,00029 | 4,7 | 61
1A 0,37 | 0,50 | 2800 70 0,81 1.1 4,3 1,29 2,2 25 |10,00036| 55 | 6,9
7B 0,55 | 0,75 | 2820 73 0,81 1,4 4,5 1,85 2,2 25 1000047 | 6,5 | 7,9
7M1C 0,75 1 2820 78 0,82 1,7 4,5 2,58 2,2 2,6 |0,00057| 7,2 | 8,6
80A 0,75 1 2830 77 0,83 1,8 4,8 2,58 23 2,7 | 0,00085| 8,7 | 10,6
80B 1,1 1,5 2830 79 0,84 2,5 5 3,78 23 2,7 |0,00105| 10,8 | 12,7
90 S 1,5 2 2840 79 0,83 3,6 55 5,1 2,5 2,8 |0,00145| 12,9 | 16,0
90 L 2,2 3 2850 81 0,87 4,8 5,6 7,5 2,5 3 0,00191 | 14,8 | 17,9
100 A 3 4 2870 83 0,88 6,4 5,8 10 24 3 0,00299 | 22 | 27,6
100 B 4 55 2880 84 0,88 8,5 6,2 13,4 2,5 3,2 | 0,00407 | 27 | 32,6
112 A2 4 55 2880 84 0,88 9,3 6,8 13,4 2,5 3,2 | 0,00520 | 29 | 38,7
132SA | 55 7,5 2860 85 0,88 11,5 6,5 18,3 24 3 0,01080 | 44 61
132SB | 7,5 10 2870 85 0,88 16,5 6,8 25 2,4 3,2 | 0,01300| 50 76
132 MC | 9,2 12,5 | 2880 85 0,88 19 6,8 30,6 24 3,2 |0,01639 | 59 82
132MD | 11 15 2880 85 0,88 20 6,7 36,5 24 3,2 | 0,01873 | 65 82

160MA | 11 15 2920 88 0,87 21 7 36 2 2,2 |0,03300| 115 | —
160 MB | 15 20 2920 89 0,87 28 7 49 2 2,2 |0,04500 | 125 | —
160L | 18,5 25 2920 89 0,87 34 7 61 2 2,2 | 0,05600 | 145 | —
180 M 22 30 2940 89 0,89 40 7 72 2 2,2 |0,07300| 173 | —
200LA | 30 40 2940 90 0,89 54 7 98 2 2,2 |0,12000 | 232 | —

200LB | 37 50 2950 91 0,89 66 7 120 2 2,2 | 0,15000 | 250 | —
225 M2K | 45 60 2940 93 0,91 76,6 7,2 146 2,5 3,2 | 0,15000 | 275 | —
250 M2K | 55 75 2045 | 93,5 | 0,91 93,1 7,5 178 23 3,3 | 0,21000 | 340 | —
280S2K | 75 100 | 2955 93 0,91 127 7,5 242 2 29 1047000 | 485 | —
280 M2K | 90 125 | 2955 93 0,91 15 6,9 291 1,7 2,9 | 052000 | 5156 | —
31582 | 110 150 | 2960 94 0,92 183 7,2 355 2,1 34 | 085000 | 720 | —
315 M2K | 132 175 | 2960 | 94,5 | 0,92 219 7,5 426 2,3 34 | 1,02000| 770 | —
315 LA2 | 160 215 | 2970 | 94,5 | 0,92 265 7,2 514 1,8 2,8 |1,42000| 970 | —
315LB2 | 200 270 | 2975 95 0,94 322 7,2 642 1,8 2,8 |1,78000 | 1110 | —
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SAEKTPOABUTATEAU

11.11 TexHn4yeckme xapakTepuCTHKH

TN i| |§ CraHpapTHble TpexdasHble ABUraTenm
TF i| |§ TpexdasHble ABMraTeny ¢ TOPMO3HbIM YCTPOMCTBOM
4-nontocHble 1500 mun™"
|
o | | oo 1% | cose |obe) 2 | e e T |
56 B 0,09 | 0,12 1340 56 0,65 0,40 2,3 0,65 1,8 2 0,00018 | 2,9 4,0
63 A 0,13 | 0,18 1360 60 0,68 0,60 2,4 0,93 2 2,2 0,00025 | 3,7 5.1
63B |018] 025 [ 1380 | 62 [ 069 | 070 | 26 | 129 | 22 | 23 |0,00029] 45 | 59
71A [025] 033 | 1400 | 63 | 0,71 | 0,90 3 17 | 22 | 23 |o0,00074] 54 | 6,8
71 B 0,37 | 0,50 1400 68 0,71 1,2 3,2 2,52 2,3 2,6 0,00096 | 6,4 7.8
71C |o055] 075 [ 1400 | 72 [ 075 | 15 | 39 | 375 | 24 | 25 |000117] 7 | 84
80A [055]| 075 | 1410 | 74 [ 078 | 16 | 39 | 380 | 24 | 2.6 |0,00191] 85 | 10,4
80B [075] 1 1410 | 74 | 0,78 | 2.1 4 5 22 | 2,4 [0,00254] 105 | 12,4
80C 0,95 1,3 1410 74 0,78 2,8 4 6,56 2,3 2,6 0,00285 | 11,5 | 13,4
90S | 11| 15 [ 1410 | 74 | 0,78 3 43 | 75 | 22 | 24 |o000242| 125 ] 15,6
90L | 15| 2 |1420] 78 [ 080 | 38 | 46 10 | 23 | 26 [000321] 14 | 17,1
90LB | 18| 25 [ 1420 | 78 | 080 | 46 | 47 | 121 | 23 | 26 |[0,00400| 16 | 19,1
100 A 2,2 3 1430 80 0,82 54 4.8 15 2,2 2,5 0,00520 | 20 | 25,6
100 B 3 4 1430 81 0,82 7 5 20 2,3 2,6 0,00668 | 24 | 29,6
12A | 4 | 55 [ 1430 | 83 | 0,83 9 52 27 | 24 | 27 [0,01052] 29 | 387
132SA | 55 | 75 | 1430 | 83 | 083 | 12 6 37 | 25 | 28 [001940| 42 | 61
132MB| 75| 10 | 1430 | 83 | 083 | 16 6,1 50 | 25 | 28 |0,02688| 53 | 76
132 MC | 9,2 12,5 1430 85 0,85 18 6,1 61,8 2,5 2,8 0,03059 | 58 82
132MD| 11 | 15 [ 1430 | 85 | 085 | 22 6 75 2 2,5 |0,03632| 49 | 81
160M | 11 | 15 [ 1450 | 89 | 0,86 | 21 7 73 | 20 | 23 [o006200]| 122 | —
160L | 15 | 20 [ 1450 | 89 | 0,86 | 29 7 99 | 22 | 23 [008300][ 142 | —
180M | 185| 25 | 1470 | 91 | 0,86 | 34 7 120 | 2,0 | 22 |o0,12700 | 174 | —
180L | 22 | 30 | 1470 | 92 [ 086 | 41 7 143 | 20 | 22 [0,115300] 192 | —
200L | 30 | 40 [ 1470 | 92 | 087 | 54 7 195 | 20 | 22 [0,24900] 253 | —
225S4K| 37 | 50 | 1465 | 922 | 0,85 | 679 | 67 | 241 | 2.6 | 2,6 |0,27000| 260 | —
225 M4K| 45 60 1465 92,5 0,85 82,3 6,9 293 2,5 2,5 0,32000 | 280 —
250 M4K| 55 | 75 | 1470 | 933 | 0,85 | 998 | 6,8 | 357 | 24 | 24 |050000]| 350 | —
280 S4K| 75 | 100 | 1480 | 94 | 086 | 134 | 72 | 484 | 211 | 2,3 [1,00000] 495 | —
280 M4K| 90 | 125 | 1485 | 943 | 0,88 | 156 | 72 | 578 | 2,3 | 2,3 |1,20000 | 545 | —
31584 | 110 150 1485 95,4 0,88 189 6,8 707 2,3 2,8 2,19000 | 790 —
315M4 | 132 175 1485 95,9 0,89 222 7 848 2,4 2,8 2,70000 | 885 —
315LA4| 160 | 215 | 1485 | 96 | 088 | 273 | 6,8 | 1028 | 19 | 22 [357000 | 1110 —
315LB4| 200 | 270 | 1485 | 96 | 0,90 | 333 | 6,8 | 1285 | 1,9 | 2,0 |3,97000 | 1150 | —
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SAEKTPOABUTATEAU

11.11 TexHnuyeckne xapakTepuCTHKH

TN i| |§ CraHpapTHble TpexdasHble ABUraTenm
TF i| |§ TpexdasHble ABUraTeNy ¢ TOPMO3HbLIM YCTPOMCTBOM
6-NonoCHLIe 1000 mun™’
|
Py Py Ny 0 N I My | Mgy | Myax J Kr Kr
Tun kBT | n.c |o6/muH| % | cose (4(328) I Hwm M, M, krm® | (TN) | (TF)
56 C 0,06 | 0,08 840 48 0,59 0,4 2,2 0,68 1,8 2 0,00018 3 4.1
63 A 0,09 | 0,12 850 52 0,60 0,5 2,2 1 1,8 2 0,00029 | 3,8 5,2
63 B 0,13 | 0,16 870 54 0,60 0,6 2,3 1,3 1,8 2 0,00034 | 4,6 6,0
71A 0,18 | 0,25 880 56 0,62 0,8 2,5 1,95 1,8 2 0,00074 | 55 | 6,9
71B 0,25 | 0,33 900 60 0,65 1 2,9 2,65 1,9 2,2 |0,00096 | 6,5 7,9
80A 0,37 | 0,50 910 62 0,66 1,27 3,2 3,88 1,9 2,2 0,00191| 85 | 104
80B 0,55 | 0,75 910 66 0,70 1,8 3,5 5,77 2 2,3 0,00254 | 10,5 | 124
90 S 0,75 1 920 68 0,70 24 3,5 7,79 1,8 2 0,00242 | 12,5 | 15,6
90 L 1,1 1,5 920 70 0,70 3,4 3,5 11,4 1,8 2 0,00398 | 14 17,1
100 A 1,5 2 940 75 0,72 4,2 4 15,2 1,8 2 0,00519 | 24 | 29,6
112 A 2,2 3 940 80 0,77 5,7 5 22,4 1,9 2,4 0,00620 | 34 | 43,7
132 SA 3 4 940 82 0,78 7,6 54 30,5 2 2,5 |0,01940 | 44 61
132 MB 4 55 940 82 0,80 9 53 40,5 2 25 10,02688 | 55 72
132 MC | 5,5 7,5 940 82 0,80 12,7 5,3 57 2 2,5 0,03430 | 60 77
160 M 7,5 10 960 87 0,77 16,5 6,5 75 2,0 2,3 |10,09300 | 110 —
160 L 11 15 960 88 0,79 23 6,5 110 2,0 23 |0,12700 | 130 | —
180 L 15 20 970 90 0,81 30 6,5 148 1,8 2,0 0,19800 | 1892 | —
200 LA | 18,5 25 970 a0 0,83 36 6,5 182 1,8 2,0 0,29200 | 220 —
200LB 22 30 970 90 0,83 43 6,5 217 1,8 2,0 0,32400 | 246 —
225 M6K | 30 40 975 90 0,84 57,1 6 294 2,1 24 0,46000 | 270 —
250 M6K | 37 50 980 91 0,84 69,6 6,3 360 2,3 25 |0,65000| 335 | —
280 S6K | 45 60 980 92,5 0,83 84,6 6,5 438 2,2 2,3 1,20000 | 440 —
280 M6K | 55 75 980 92,5 0,85 101 6,1 536 2,2 2,3 1,30000 | 460 —
315 S6 75 100 985 94,7 0,85 134 6,3 727 2,2 24 3,04000 | 745 —
315 M6 90 125 985 94,7 0,84 162 6,3 872 2 2,2 3,36000 | 780 —
315 LA6 | 110 150 985 95 0,90 185 6,7 1066 1,6 24 |4,54000 | 960 —
315LB6 | 132 175 985 95,2 0,91 219 7 1279 1,7 24 5,13000 | 1010 | —
8-noniocHble 750 mun"
|
Py | P ny 0 N e | My | Mgy | Myax J kr | Kkr
Tun kBT | n.c |o6/mun| " % | cose (4%8) Iy Hv | My | My krm® | (TN) | (TF)
63 B 0,07 | 0,10 660 42 0,56 0,6 2 1 1,8 2 0,00029 | 4,5 5,9
71B 0,12 | 0,16 670 46 0,60 0,8 2 1,72 1,8 2 0,00096 | 6,5 7,9
80A 0,18 | 0,25 690 50 0,60 0,9 2,5 25 1,8 2 0,00191| 84 | 10,3
80 B 0,25 | 0,33 700 50 0,60 1 2,5 3,4 1,8 2 0,00254 | 104 | 12,3
90S 0,37 0,5 700 58 0,60 1,6 3 5 2 2,2 0,00242 | 12,3 | 15,4
90 L 0,55 | 0,75 700 62 0,62 2,2 3,2 7,5 2 2,2 10,00320 | 13,8 | 16,9
100 A | 0,75 1 700 70 0,64 2,6 3,5 10,4 2 24 0,00519 | 23 | 28,6
100 B 1,1 1,5 700 72 0,64 3,6 3,5 15,2 2 24 0,00668 | 30 | 35,6
112 A 1,5 2 700 74 0,66 4,7 4 20,7 2,1 24 0,01220 | 33 | 42,7
132 SA | 2,2 3 700 75 0,65 7 4,1 30 2,2 24 0,01940 | 44 —
132 MB 3 4 700 77 0,65 9 4,3 41 2,2 24 0,03430 | 55 —
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11.11 TexHn4yeckme xapakTepuCTHKH

DN i| |§ TpexdasHble ABYXCKOPOCTHbIE ABUraTesnm
DF i| |§ TpexcasHble ABYXCKOPOCTHLIE ABUraTeNy ¢ TOPMO3HbLIM YCTPONCTBOM
2/4-nontocHble 3000/1500 muH""
|
PN PN n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MWH (4(1)8) Loy Hm Mo/ My | My My kr M2 | (DN) (DF)
63 A 0,18/0,12 0,25/0,16 | 2750/1350]| 0,75/0,5 3/2,5 0,65/0,85]1 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00025 3,7 5,1
63 B 0,22/0,15( 0,30/0,20 | 2760/1360]| 0,83/0,6 3/2,5 0,76/1 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00029 45 59
71 A 0,30/0,20( 0,40/0,28 |12780/1400| 1,2/1 3/3 11,4 1,5/1,3 1,6/1,8 0,00074 54 6,8
71B 0,44/0,30( 0,60/0,40 [2780/1400| 1,6/1,3 3/3 1,512 1,5/1,4 1,6/1,8 0,00096 6,4 7,8
80 A 0,60/0,45( 0,8/0,6 |2780/1400| 2/1,6 3,5/3,5 2/3 1,5/1,3 1,8/1,8 0,00191 8,4 10,3
80 B 0,8/0,6 1,1/0,8 |2800/1400| 2,5/1,9 | 3,5/3,5 2,7/4 1,6/1,3 1,8/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 1,4/1 1,9/1,35 |12830/1420| 3,5/2,8 4/3,5 4,7/6,7 1,8/1,5 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,8/1,2 2,5/1,7 |2830/1420| 4,5/3,1 5/4,5 6/8 2,1/2 2,212 0,00321 14 17,1
90 LL 2,2/11,5 3/2 2830/1420( 5,5/3,7 5/4,5 7,5/10 2,1/2 2,4/2,2 0,00398 16 19,1
100 A 2,5/1,8 3,4/2,5 [2830/1420| 6,2/4,5 5/4,5 8,3/12 2,3/1,9 2,6/2 0,00519 20 25,6
100 B 3,3/2,5 4,5/3,5 |2850/1430| 8,1/6,9 6/5 11/16,7 2,4/2,2 2,8/2,4 0,00668 24 29,6
112 A 4,5/3,3 6/4,5 2850/1430| 9,8/7 6/5 15/22 2,4/2,3 3/2,4 0,01223 34 43,7
132 M 5,5/4 7,5/5,5 [2910/1450( 13/9,5 6,5/5,5 [18,5/26,5| 2,4/2,3 3/2,5 0,01080 44 60
132 S 7,516,2 10/8,5 |2910/1450(16,5/13,5 7/6 25/42 2,5/2,8 3/2,5 0,01639 59 75
4/6-nontocHble 1500/1000 muH™"
|
PN PN n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MUH (4(328) ol Iy Hm Mo/ My | My My KT M2 (DN) (DF)
71B 0,30/0,22( 0,40/0,30 | 1380/890 1/0,9 3,5/2 2/2,3 1,3/1,3 2/1,8 0,00057 6,5 7,9
80 A 0,37/0,26( 0,50/0,35| 1410/900 | 1,4/1,2 3,5/2,5 2,5/12,7 1,3/1,4 1,9/2,1 0,00191 8,5 10,4
80 B 0,55/0,45( 0,75/0,60 | 1420/920 2/1,8 3,5/2,5 3,7/4,6 1,5/1,8 2,1/2,3 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,75/0,5 1/0,7 1420/920 | 2,4/2,1 4/2,5 5/5,2 1,4/1,3 2,1/2 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,1/0,75 1,5/1 1470/900 | 3,9/3,7 4.2/2,5 7,3/7,9 1,4/1,4 2,1/2,1 0,00321 14 17,1
100 A 1,3/0,9 1,8/1,2 | 1430/920 4/3,8 4.5/3 8,6/9,3 1,4/1,4 2,1/12,2 0,00519 21 26,6
100 B 1,5/1,1 2/1,5 1430/930 | 5,4/4,8 4,5/3 10/11,2 1,4/1,5 2,2/2,3 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,5 3/2 1430/930 6/5,8 4,5/3,5 |114,7/15,4| 1,4/1,3 1,7/1,6 0,01052 34 43,7
132 S 2,5/1,8 3,5/2,5 | 1420/930 6,5/6 5,5/4,8 17/18,8 1,6/1,5 1,8/1,6 0,01080 44 60
132 M 4/3 5,5/4 1440/930 | 8,5/6,9 6,5/5,5 27/31,4 1,8/1,7 2/1,9 0,01639 59 75
4/8-nontocHble 1500/750 munH""
|
PN P, n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MWH (4(338) ol Iy Hm M.,/ My | My My kr M2 | (DN) (DF)
63 B 0,09/0,04( 0,12/0,06 | 1360/660 | 0,6/0,55 3,512 0,6/0,57 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00029 4,6 6,0
71B 0,15/0,09( 0,20/0,12 | 1390/690 | 0,7/0,65 3,5/2 11,2 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00096 6,5 7,9
80 A 0,29/0,18( 0,40/0,25 | 1410/700 | 1,3/1,1 3,5/2,5 1,9/2,4 1,5/1,8 2/1,8 0,00191 8,5 10,4
80 B 0,37/0,22| 0,5/0,30 | 1420/700 | 1,8/1,7 3,5/2,5 2,4/3 1,5/1,8 2/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,6/0,26 | 0,8/0,35 | 1430/700 | 1,9/1,8 4/2,5 4/3,5 1,4/1,3 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
90 L 1/0,5 1,3/0,7 | 1430/700 | 2,6/2,5 4,5/2,5 6,8/6,8 1,4/1,4 2/1,8 0,00321 14 17,1
100 B 1,5/0,75 2/1 1430/700 | 3,8/3,6 4.5/3 10/10 1,4/1,5 2/1,8 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,3 3/1,8 1410/700 | 4,7/4,3 4.5/3,4 1152/17,7| 1,6/1,5 1,9/1,9 0,01223 34 44
132 S 3,1/1,7 | 0,00321 | 1420/710 7/5,9 4,7/3,8 |21,2/23,3| 1,8/1,8 2/2,1 0,01080 44 60
132 M 5/2,8 6,8/3,8 | 1440/720 | 13/8,2 5,2/4,3 33,7/3,7 1,8/1,8 2,2/2,3 0,01639 59 75
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11.11 TexHnuyeckne xapakTepuCTHKH

-
MN il |§ CraHaapTHble ogHodasHbIe ABUraTenm
-
MF i|| CraHgapTHble ogHoa3HbIe ABMraTeNny C TOPMO3HbIM YCTPOMCTBOM
2-nontocHble 3000 muH""
|
P P n N M C J Kr Kr
Tvn N N N 9 cos 400B /1 NCIM /M M
kBT | n.c. |o6/mun| " % @ |( A ! Iy Hwm | sp N[ TTMAX mk® | kr m*> | (MN) | (MF)
56 A | 0,09 0,12 2740 54 0,90 0,85 2,4 0,28 0,58 1,4 6,3 | 0,00011 3 4.1
63 B 0,18 0,25 2750 54 0,92 1,5 2,5 0,62 0,62 1,6 8 0,00025 | 4,7 6,2
63 C 0,25 0,33 2750 56 0,94 2,2 2,5 0,85 0,66 1,6 10 0,00034 | 4,8 6,3
71 B 0,37 0,5 2780 60 0,94 3,2 3 1,28 0,70 1,8 12,5 1 0,00047 | 6,7 8,2
71 C U,55 0,75 280U 64 0,96 4 3,5 1,9 0,70 1,8 16 0,00057 | 7,4 8,9
80 B 0,75 1 2820 70 0,96 5,5 3,5 2,5 0,74 1,8 20 0,00105 1 13,2
90 S 1,1 1,5 2830 70 0,98 8,5 3,6 3,8 0,76 1,9 30 0,00172 | 13,2 16,3
90 L 1,5 2 2830 74 0,98 11,5 3,6 5.1 0,76 1,9 35 0,00191 | 151 18,2
100 A | 2,2 3 2830 76 0,98 16,8 4 7,4 0,70 1,9 60 0,00299 | 23 28,3
4-nontocHble 1500 mun™"
|
P P n N M C J Kr Kr
Tun N N N 9 cos 400B /1 NCM/M M
kBT | n.c. |o6/mun| " % @ | A ! Iy Hwm | sp’ N[ TTMAX mk® | kr m*> | (MN)| (MF)
56 B 0,09 0,12 1340 54 0,90 0,95 1,6 0,65 0,70 1,4 6,3 | 0,00018 | 3,1 4,2
63 B 0,12 0,16 1370 58 0,90 1,2 2,5 0,84 0,74 1,6 8 0,00025| 4,6 6,1
63 C 0,18 0,25 1370 58 0,92 1,6 2,5 1,3 0,78 1,6 10 |0,00034| 4,8 6,3
71 B 0,25 0,33 1380 58 0,94 2,3 2,5 1,8 0,78 1,6 14 10,00096 | 6,6 8,1
71 C 0,37 0,5 1380 58 0,94 3 2,8 2,5 uU,82 1,6 16 [0,000117| 7,2 8,7
80 B 0,55 0,75 1400 62 0,94 4,2 3 3,7 0,80 1,8 20 0,00254 | 10,8 13
80 C 0,75 1 1400 66 0,94 5,6 3 51 0,80 1,8 25 0,00285| 11,8 14
80D 0,88 1,2 1400 66 0,94 7 3 6 0,80 1,8 30 0,00316 | 12,3 14,5
90 S 1,1 1,5 1410 68 0,96 8,5 3,2 7,5 0,82 1,8 30 0,00320 | 12,9 16,0
90 L 1,5 2 1410 68 0,96 12 3,2 10,2 0,82 1,8 35 0,00398 | 14,5 17,6
100 A 1,8 2,5 1420 70 0,96 13,5 3,2 12,1 0,76 1,8 50 0,00520 [ 21 26,5
100 B 2,2 3 1420 70 0,96 16,8 3,2 14,8 0,76 1,8 60 0,00668 | 25 30,5
6-nontocHble 1000 MuH"
|
P P n N M C J Kr Kr
Ti N N N 9 cos 400B /1 NCM /M M
Ml ke | nc. |o6mun| " % @ | A ! Iy Hwm sp T N| TTMAX mk® | krm> | (MN)| (MF)
71 B 0,18 0,25 900 52 0,92 2 2,5 1,9 0,70 1,4 10 0,00096 | 6,6 8,1
80 A 0,37 0,5 920 58 0,94 3,5 2,7 3,8 0,72 1,5 16 0,00254 | 8,8 11
90S 0,55 0,75 920 62 0,96 4.6 3 5,7 0,76 1,6 25 0,00242 12,9 16,0
90L 0,75 1 930 65 0,96 6,1 3 7,8 0,76 1,6 30 0,00321 | 14,5 17,6
100 A 1,1 1,5 930 66 0,96 9 3,2 11,3 0,70 1,8 40 0,00662 | 21 26,5
100B 1,5 2 930 66 0,96 13,5 3,2 15,4 0,70 1,8 50 |0,00812 | 25 30,5
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11.12 TabaputHble pa3mepsbl
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SAEKTPOABUTATEAU
11.12 TabaputHbie pa3mepbl
B3 B14
Tun
A E El F F1 G G1 H 1 V L M N o P S
56 56 36 26 71 90 90 108 6 9 149 80 65 50 M5 2,5 167
63 63 40 28 80 105 100 120 7 10 161 90 75 60 M5 2,5 192
71 71 45 36 90 108 112 136 11 178 105 85 70 M6 2,5 220
80 80 50 38 100 125 125 154 9,5 11 204 120 | 100 80 M6 3 235
90 S 90 56 41 100 130 140 174 9,5 13 217 140 | 115 95 M8 3 250
90 L 90 56 41 125 155 140 174 9,5 13 217 140 | 115 95 M8 3 275
100 100 63 46 140 175 160 192 12 14 238 160 | 130 | 110 M8 3,5 310
112 112 70 53 140 180 190 [ 234 12 14 262 160 | 130 | 110 M8 3,5 330
1328 | 132 89 60 140 180 | 216 | 256 12 16 310 200 | 165 [ 130 | M10 4 370
132 M| 132 89 60 178 | 218 | 216 | 256 12 16 310 200 | 165 [ 130 | M10 4 410
160 M| 160 108 72 210 | 275 | 254 | 330 15 22 440
160 L | 160 108 72 254 | 320 | 254 | 330 15 22 440
180 M| 180 121 80 241 315 | 279 | 355 19 24 450
180 L | 180 121 80 279 | 3563 | 279 | 355 19 24 450
200 L | 200 | 133 91 305 | 400 | 318 [ 395 19 27 500
225 S| 225 149 61 286 | 450 | 356 | 435 19 30 550
225 M| 225 149 101 311 450 | 356 | 435 19 30 550
250 M| 250 168 108 | 349 | 460 | 406 | 490 24 33 610
280 S| 280 190 106 | 368 | 525 | 457 | 550 24 38 670
280 M| 280 | 190 | 106 | 419 | 576 | 457 | 550 24 38 670
315S| 315 | 216 | 112 | 406 | 615 | 508 | 640 28 48 865
315 M| 315 [ 216 112 | 457 | 665 | 508 | 640 28 48 865
315L| 315 | 216 97 508 | 745 | 508 | 640 28 48 865
: B3 - B5 - B14 B5
mn
2n li1/6/8 nf 2n 6;/6/8 n b 2n R4/6/8 n RI r v Z 2 HHI”‘)”’Z!G/B n L M a 0 plo s
56 96|96 20 | 20 | M4 | 187 [187 (171|110 | 93 | PG11 | 3x3x15 | 3x3x15 (120 (100 80 | 7 | 3 | 8 | 167
63 11j6|11j6| 23 | 23 | M4 (215215193123 | 98 | PG11 | 4x4x15 | 4x4x15 || 140|115]| 95| 9 | 3 | 9 | 192
71 14j6(14j6| 30 | 30 | M5 | 250 [ 250 [ 218 | 138 | 107 |PG13,5| 5x5x20 | 5x5x20 || 160 [ 130 110| 9 |3,5| 9 | 220
80 ([19)6|19j6| 40 | 40 | M6 | 275 (275|237 [ 156 | 124 | PG16 | 6x6x30 | 6x6x30 || 200 [ 165|130 | 11 |3,5| 10| 235
90S |24j6|24j6| 50 | 50 | M8 | 300 [ 300 [ 256 | 176 | 127 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 || 200 [ 165|130| 11 | 3,5| 10| 250
9L (24j6(24j6[ 50 | 50 | M8 | 325|325 281|176 | 127 [ PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 || 200| 165|130 | 11 |3,5|10| 275
100 |28j6|28j6| 60 | 60 [ M10[370|370|309| 192|138 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 ||250|215]|180| 14 | 4 | 14| 310
112 |28j6|28j6| 60 | 60 | M10 | 390 [ 390 | 331|216 | 150 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 |[250[215(180| 14 | 4 | 14| 330
132 S |38k6|38k6| 80 | 80 [ M12|450 | 450|376 | 257 | 178 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 [[300|265|230| 14 | 4 (20370
132 M [38k6|38k6| 80 | 80 | M12|490 490 [ 411 [ 257 | 178 | PG21 | 10x8x70 | 10x8x70 | | 300 [ 265 [ 230 | 14 | 4 |20 410
160 M (42 k6|42 k6| 110 | 110 | M16 | 600 [ 600 [ 495 [ 325 | 280 | PG29 | 12x8 12x8 350 (300(250| 19 | 5 | 16490
160 L (42 k6[42 k6| 110 | 110 | M16 | 645 | 645 [ 540 [ 325 | 280 | PG29 | 12x8 12x8 350 (300(250| 19| 5 |16|535
180 M (48 k6|48 k6| 110 | 110 | M16 | 670 [ 670 [ 570 [ 360 | 270 | PG29 | 14x8 14x8 350 (300(250| 19 | 5 |18 560
180 L [48 k648 k6| 110 | 110 | M20 | 710 | 710 [ 610 [ 360 [ 270 | PG36 | 14x8 14x8 350 (300(250| 19 | 5 |18 600
200 L |55k6|55 k6| 110 | 110 [ M20 | 775|775 | 675|400 | 300 | PG36 | 16x10 | 16x10 ||400|350|350| 19 | 5 |18|665
225S | — [60k6| — [ 140 | M20| — |[820 690 [ 450 [ 325 | PG36 — 18x11 450 | 400|350 |19 | 5 | 20| 680
225 M |55 k6|60 k6| 110 | 140 | M20 | 815|845 | 715|450 | 325 | PG36 | 16x10 | 18x11 450400350 19| 5 | 20| 705
250 M |60 k6|65 k6| 140 | 140 | M20 | 930 | 930 | 800 | 495 | 360 | PG36 | 18x11 18x11 550 | 500 [ 450 |19e¢| 5 |22 790
280 S (65 k6|75 k6| 140 [ 140 | M20 |1000|1000( 880 | 555 | 390 | PG42 | 18x11 | 20x12 || 550 | 500 | 450 (19| 5 |22 | 860
280 M |65 k6|75 k6| 140 | 140 | M20 |1050|1050| 930 | 555 | 390 | PG42 | 18x11 | 20x12 || 550|500 | 450 [19e| 5 | 22910
315 S |65k6(80 k6| 140 [ 170 | M20 |1155|1185[1040| 630 | 550 | PG48 | 18x11 | 22x14 || 660 | 600 | 550 (24| 6 |25 (1015
315 M |65 k6|80 k6| 140 | 170 | M20 [1210]|1240|1095| 630 | 550 | PG48 | 18x11 | 22x14 || 660 | 600 | 550 |24 | 6 |25|1070
315 L |65Kk6|80 k6| 140 | 170 | M20 [1210]|1240|1095| 630 | 550 | PG48 | 18x11 | 22x14 || 660 | 600 | 550 |24 | 6 |25|1070
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11.12 TabaputHble pa3mepsbl

VA
: il & o
.q Z = st™ -
TF a|| i
S
R
B14 RL__IS
. —
& Sl N
- = N Q P//N\ =)
Z = — 1='|}ﬁt ~ / _A )
~ = J—'j , —xl
MF = \g\va
Y/ ~\_/
P2 L0
Cl S M
R
BS R1 C
VA
CTaHAapTHoOEe
1 Aap a .
T
C|\E| F
E:| | F:
.l R
B3 ‘ R
B3 B14
Tun
A E El F F1 G G1 H 1 14 L M N o P S
56 56 36 26 71 90 90 108 6 9 156 80 65 50 M5 2,5 208
63 63 40 28 80 105 100 120 7 10 168 90 75 60 M5 2,5 235
71 71 45 36 90 108 112 136 7 11 185 105 85 70 M6 25 270
80 80 50 38 100 125 125 154 9,5 11 206 120 100 80 M6 3 295
90 S 90 56 41 100 130 140 174 9,5 13 223 140 115 95 M8 3 318
90 L 90 56 41 125 155 140 174 9,5 13 223 140 115 95 M8 3 340
100 100 63 46 140 175 160 192 12 14 242 160 130 110 M8 3,5 381
112 112 70 53 140 180 190 234 12 14 265 160 130 110 M8 3,5 420
132 S| 132 89 60 140 180 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 372
132 M| 132 89 60 178 218 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 510
B3 - B5 - B14 B5
s T el p | R rm|rlv] z lumod [ W] LM N o] Pr] o] s
(c.a.)| (c.c.)
56 9 20 M4 [ 228 | 221 [110|100| PG 11 [ 3x3x15| - - 120 | 100 80 7 3 8 208
63 1 23 M4 | 258 | 241 1123 ]1105| PG 11 |4x4x15[ 116 | 96 | 140 | 115 95 9 3 9 235
71 14 30 M5 | 300 | 275 1138 (114 |PG 13,5 5x5x20 | 116 | 96 | 160 | 130 { 110 9 3,5 9 270
80 19 40 M6 | 335 | 303 |156|126| PG 16 | 6x6x30 [ 124 | 103 | 200 [ 165 | 130 1" 3,5 10 295
90S 24 50 M8 | 365 | 319 |176[133]| PG 16 | 8x7x40 | 134 | 129 | 200 | 165 [ 130 1 3,5 10 315
90L 24 50 M8 | 390 [ 344 | 176 [133[ PG 16 | 8x7x40 | 134 [ 129 | 200 [ 165 | 130 11 3,5 10 340
100 28 60 | M10 [ 441 | 383 | 192 [142| PG16 | 8x7x40] 160 [ 160 | 250 | 215 | 180 14 4 14 381
112 28 60 M10 | 480 | 420 | 153 [153| PG16 | 8x7x40 | 198 [ 199 | 250 [ 215 | 180 14 4 14 420
132 S| 38 80 | M12 [ 552 | 477 | 257 [178| PG21 |10x8x70| 217 | 266 | 300 | 265 | 230 14 4 20 472
132 M| 38 80 | M12 | 590 [ 515 | 257 |178| PG 21 |10x8x70| 217 | 266 | 300 | 265 | 230 14 4 20 510
Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073
www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru 267



W{opmﬁo.mﬁwicmw AnesiHC

SAEKTPOABUTATEAU

OCONOUNRARWN -

11.13 CocrtaBHble YacTu

Koxyx BeHTunaTopa
BeHtunsatop
CTonopHoe KonbLIo
Topmo3

YCTPOMCTBO PYYHOro pacTopMaXkmsaHus

KpbliLka
MoawmnnHmk

Potop

LLinoHka

LLnoHka

Koxyx BeHTUNsitopa
BeHTunsarop
CanbHuk

KpbiLka
MogLwwmnHmk

Potop

MoawmnnHuk
Mpy>XMHHOE KOMbLIO
Kopnyc B5/B14
dnanen B5
®naneu (B14)
CanbHuk

Kopnyc Ha nanax
KnemmHas konoaka
Mpoknagka
KnemmHas kopobka
KnemmHas konogka
Mpoknagka

KpblLLKa KneMMHom Kopobku
Mpobka kneMMHON KOPOBKM

KnemmHas kopobka
LLinoHka
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11.14 CneunarbHble UCIOAHEHUS IAEKTPOABUraTeAes (ornumm)

Tponun4yeckoe ucnosnHeHue (B coorsetcTBum ¢ CEI EN 60034-1/ IEC 34-1)
Ecnu aBuratenu npegHasHa4yeHbl NS YCTAHOBKM HA OTKPbLITOM BO34yXe WiW B NMOMELLEHUM C BbICOKUM YPOBHEM
BnaxHocTn (6onee 60%), OHM AOMKHbI ObITh 4ONOMHMTENBHO 06paboTaHbl 4118 3aWUThl U30NALMN OT BO3OENCTBUSA Briaru.

FC-onuusa
[peHaxHble 0TBEpPCTUS AN 0TBOAA koHAeHcaTa. [1o TpeboBaHuio, ApeHaXHble OTBEPCTUS ANsi OTBOAA KOHAEHcaTa
3aKpPbIThbI I'IpOﬁKaMM, KOTOpbIe MOryT ObITb yoaneHbl npu O6CJ'Iy>KI/IBaHI/II/1.

SC-onuus

AHTUKOHAEeHcaTHbIM HarpeBaTtenb (CEI EN 60034-1/IEC 34-1)
B cnyyae npymMeHeHust oBuraTens npu HU3KMX TeMmnepaTypax okpyatoLLero sosayxa (Huwke 0°C), unm npm BbICOKOW BIaXKHOCTK
(6bonee 60%), BO3MOXXHO NPUMEHEHUNE CreumarnbHbIX HarpeBaTellbHbIX 3NeMEHTOB Ha 0OMOTKax A1 MEXaHM3MOB, KOT4a OHM
He 3anylleHbl. JTO NpefoXpaHseT MexaHWYecKMe 4acTu, Takme Kak NMOALWWUMHUKA, UMK Apyrue, a Takke U3onsauuio ot
NOBPEXOEHWIN HU3KNMU TemnepaTypamu. MOLWHOCTb HarpeBaTeNnbHOro ArieMeHTa 3aBUCUT OT TUNnopasmepa gsurartens (CMm.
Tabn. 10.1), HanNpsPKeHNe NUTaHWsI OroBapMBAETCS AOMNOMHUTENBHO. BbIBOALI HArpeBaTenbLHOro arneMeHTa — CBOOOAHbIE UK
3aKpeneHHble Ha KNeMMHOW KOMNOAKe, OroBapyBaeTCs OMOMHUTENBHO.

Tab.10.1
Tunopa3svep asurarens MowHocTb HarpeBatens, BT HanpsikeHne nutaHus Harpeeatens, B
50 + 71 8 220*
80 + 90 22 220*
100 + 112 22 220*
132 40 220*
160 40 220*

* [lpyrvue 3Ha4yeHns oroBapuBaroTCs AOMOSTHUTENBHO.

OxnaxpaeHue (B cooTBetcTBUMU € IEC 34-6 1 CEI EN 60034-6)

OxnaxaeHve aBuraTens JoCTUraeTcs UCToNb30BaHNEM BEHTUNATOPA, YCTaHOBIEHHOTO Ha Bany asuratens. BeHtunatop
M3roTOBJIEH U3 NoNnvaMmuaa obecneyrBaloLLEro BbICOKYHO paGodyto Temnepatypy —ao 100°C.

Mpy NCMONb30BaHUM 3NEKTPOHHBIX CUCTEM KOHTPOIS 3a paboToii ABUraTens, Takvx Kak MIHBEPTOpbI, BO3MOXHO NPUMEHEHWE
BCMOMOraTesbHbIX OXJ1aX4atoLLMX 3TIEKTPOBEHTUIATOPOB, KOTOPLIMU 3IEKTPOABUrATENM Takke MOTYT ObiTb YKOMIMIIEKTOBAHbI.

SV - onuus
Mo Tpe6oBaHuUIO ABUraTesib MOXeT NOCTaBNATLCA 6e3 BeHTUnsATopa

VM - onuus
BeHTMnHTOp aBurartens Moxet ObITb BbINOMIHEH U3 MeTanna

VF n VT — onuumn
anIHyAMTeanoe oxnaxaneHue

erITaI-OLLlee HanpsaXXeHne BeHTUunATopa:
VF: 230B (50My/601w);
VT: 230B 4008 (50T wy).

Knacchbl nsonsaumm:
CTaHOapTHbIN — IP23;
no TpebosaHmio — IP55.

I'Ip|/| ncnonb3oBaHM asuratena ¢ HOMUHaribHbIM BpallarolwyMm MOMEHTOM Ha NOHWXKXEHHOMN CKOpOCTU, MOLLIHOCTb
oxnaxaeHus OormkHa ObITb pacc4ynTaHa B COOTBETCTBUN C BO3IMOXHbIMU TEMJITOBbIMU peXnMamMu, He MnpeBbillaoLnMm
npeaesibHbIX 3Ha4YeHun

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073
www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru 269



%
\\ APC SAEKTPOABUTATEAU

MpuHyauTENBHOE OXNaXaeHue

Ta6.10.2
VB
) PS PasM-| £ 1 cs | ps | sv | m PB [m¥m-
< ep [W] in]
I;I:Q 50A | 104 | — — [ 103 | 116 | = | — | -
_ 50B | 104 | - 16 | 133 — | =

4 56 110 90 [ 229 | 142 |1 158 [v200] 15 | 0.7
63 123 | 102 | 261 | 161 | 178 [V200] 17 | 2.6
71 140 95 | 274 | 182 | 202 [v200| 17 | 2.6
|- 80 159 | 100 | 305 | 199 | 222 [v200] 42 | 54

90S | 176 95 | 320 | 210 | 238 [v200| 42 | 54
90L | 176 95 | 343 | 235 | 262 [V200| 42 | 5.4
100 | 195 | 125 | 402 | 263 | 289 [V200| 42 | 5.4
v 112 | 219 | 175 | 402 | 276 | 310 [V200| 42 | 5.4
SV 132S | 258 | 220 | 565 | 315 | 350 |V200] 42 | 54
LM ” 132M | 258 | 220 | 606 | 350 | 385 |V200| 42 | 5.4
160M | 315 | 260 | 735 | 423 | 458 | V200]| 115 | 26.8
160L | 315 | 260 | 770 | 467 | 502 |V200]| 115 | 26.8

A A

MpyHyanTenbHOE oXnaXxaeHne 1 MHKoaep

Tab.10.3
Pasmep R PS CS SV [TNB] [m:\;/:ﬂn]
50A 104 - - 103 - - -
< 50B 104 - - 116 - - -
56 110 | 232 - 142 |Vv220]| 15 0.7
- 63 123 | 299 | 146 157 | v220]| 17 2.6
4 71 138 | 350 | 175 166 |V220| 17 2.6
80 156 | 377 | 175 191 | V220 42 5.4
= B o 90S 176 | 366 | 140 219 [v220( 42 5.4

90L 176 462 140 234 |V220| 42 54
100 195 420 155 263 | V220| 42 5.4
v 112 220 470 - 280 |V220| 42 54
1328 258 562 | 220 315 | V220 | 42 5.4
132M 258 604 | 220 352 | V220 42 54
160M 315 735 — 423 - | 115 26.8
160L 315 770 - 467 - | 115 26.8

A

TopMmOo3 1 NpYHYAMTENbHOE OXIaXaeHne

Tab.10.4
Pasme- R PS cs sv PB VB '
p [W] [m3/min]
PS 50A 104 - - 103 - - -
50B 104 - - 116 - - -
E 56 110 232 - 142 | V220 15 0.7

63 123 300 146 157 | V220 | 17 2.6
71 138 341 162 163 | V220 | 17 2.6
80 156 377 175 196 | V220 | 42 5.4
90S 176 401 183 275 | V220 | 42 5.4
90L 176 462 220 234 | V220 | 42 5.4
100 195 442 155 261 V220 | 42 5.4

12 | 220 | 470 | - 280 | v220 | 42 5.4

Sv 132S | 258 | 610 | 265 | 316 | v220 | 42 5.4
132M | 258 | 603 350 | v220 | 42 5.4

160M | 315 | 735 | - 423 | — | 115 | 268

160L | 315 | 770 | - 467 | - | 115 | 268
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MpuHyaUTenbHOE oxXnaaeHue ¢ MHKOAEepPOM U TOPMO3OM
Tab.10.5
Pasmep R CS PS SV PB ve .
PS [W] [m3/min]
> 50A | 104 | - - [ 103 | - - -
E < GS 50B 104 | - - 116 - - -
_ O= ) 56 110 | - — | 142 [v220] 15 0.7
[0 oL=y 63 123 | - — | 159 [v220] 17 2.6
= H 71 138 | 176 | 351 | 166 |v220| 17 2.6
Al BE= - EH 80 | 156 | 290 | 410 | 195 [v220] 42 5.4
= — 90S | 176 | 220 | 436 | 219 [v220| 42 5.4
90L | 176 | 244 | 486 | 234 |v220| 42 5.4
] 100 | 195 | - — | 263 [v2z20] 42 5.4
sV 112 | 220 | 220 | 516 | 276 |v220| 42 5.4
> 132S | 258 — | 315 [v220] 42 5.4
132M | 258 — | 350 [v220] 42 5.4
160M | 315 | - — [ 423 - [ 115 268
160L | 315 | - - [ 467 | - [ 115 268

UHkoaep (MMNYNbCHBLIW JaTYMK MONOXEHUs)

BoamoxkHa nocTaBka nof 3akas ABuraTtens ¢ Banom creumanbHom KoHurypauum, nsobpaxxeHHo Ha pucyHke (CM.
HW>Ke), MO3BOMSAIOLLErO M3MEPUTL CKOPOCTb UIW MOJIOXKEHWE YCTPOWCTB, a Takke MOMEHT 3aknuHMBaHus Bana. B atom cnyyae
oxnaxaeHue Takke BO3MOXHO, TaK Kak LndpaTop KpenmTcsi CKobKkamm Ha KOoXXyxe BEHTUNATOpa.

Tab.10.6
Pasmep R Cs PS SV
50A 104 - - 103
B PS R 50B 104 - - 116
) cs i 56 110 90 229 142
m 63 123 102 261 159
__J© OIE ) 71 140 95 274 182
80 159 100 305 198
——ll LUE= —H 90S 176 95 320 207
R | B e - 90L 176 95 343 237
100 195 125 402 263
j ! 112 219 175 402 280
1328 258 220 565 315
~ SV R 132M 258 220 606 350
) i 160M 315 260 735 423
160L 315 260 770 467
TexHU4eckue XapaKTepucTuku nHKogepa
Tab.10.7
EN
HanpspkeHne nuTtaHus 5/8...24B
Tok xonocToro xoga makc. 100 MA
MakcmumanbHasa paboyasi yactoTa 100 kl'y

PaspelueHune (C HyneBol OTMETKOW)

200-250-400-500-512-1000-1024-2000-2048 (1mn/06)

PaspelueHue (6e3 HyneBol OTMETKH)

2-4-7-10-12-25-30-60-100-360-600 (1mn/o6)

Knacc 3awutbl IP54
Paboyasa Temneparypa -10...+85 °C
Temnepatypa xpaHeHusi -25...485 °C

Macca 250 r
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Bl — onuusn
Banc ABYMA BbIXOAHbIMU KOHLUAMW.

Mo cneumansHOMy 3akasy ABuUraternb MOXeT OblTb CHaBeH Barnom C ABYMS BbIXOAHLIMW KOHL@AMM, pasmMepbl OTPaXKeHb!
B Tabnuvue. Ho Takor BapuaHT HENPUMEHUM K ABUraTensiM ¢ NpUHyauTenbHbiM oxnaxgeHuem (BapuanTtel VF, VT, PP).

e or= BI
/4

_Ei B e IR e ] -

TennoBas 3awuTa — onuus

Tennogoi npegoxpaHuTenb OT Neperpy3ok (CtaHaapTHIN Beikntodatens TP111 no IEC 34-11). 3awurta anektpoasuratenst
Mo Lienu NUTaHWs MOXET OKa3aTbCst HEAOCTAaTOYHOW Ansi NpeoXpaHeHust OT Neperpy3ok. Tak Kak areKkTpnuyeckue napaMmerpbl
MOIYT HE U3MEHUTBCS NP YXYOLLEHUW YCITOBUIA OXNaxXaeHuWs U neperpese asurartens. [NpumeHeHne NnpuHyauTensHom cUCTeMbI
BEHTUNSALMM peLIaET 3Ty Npobnemy.

TO — onuusn
BumeTtannuyeckoe yctponcrteo PTO

OTO HOpMarbHO-3aMKHYTOE 3NeKTPOMEXaHNYeCKOe KOHTaKTHOe YCTPOMCTBO, KOTOPOE pa3MblkaeTcs, AOCTUrHYB
npeaensHon TemnepaTtypbl, aBTOMaTUYECKN 3aMbIKaeTCs, Korga Temnepatypa nagaeT HuKe npedernbHOro 3HavyeHus.
BumeTannuyeckune yctponcTsa MoryT BbiTb YCTAHOBMEHbI C pa3NMyHbBIMKM  HAcTporkamu no Temnepartype, a Takke 6e3
aBToOMaTn4eckoro BKodeHns (no EN6024-1).

TC — onuuna
PTC — TepMucTopHOe yCTpOMCTBO

310 yCTpOVICTBO N3MEHAET CBOE COoMnpoTuBIieHne npmn AOCTUXKEHUN nNpeneribHoro 3Ha4eHund tTemnepartypbl U MOXeT ObITb
MCnoJsib30BaHO B yCTpOVICTBaX aABTOMaATUKN ynpaBnmou.l,eVl apuratenem.

PP - onuusna
3awumTa ot 6pbI3r

Mpwv Mcnonb3oBaHWUK ABUraTenNs BHe NOMELLLEHWI , peKOMeHOYeTCs1 bpbl3ro3alumLLeHHas KOHCTPYKUUS aBuratens. Takoe
MCMOSHEHMe OBUraTenst MOXeT UCMONb30BaTbCs TAKKe B TEKCTUMNBbHOWM MPOMbILLNEHHOCTH, A NPeAOXPaHeHNUs ABuraTens ot
MbIW.

Tab. 10.8
Pasmep PP R LP
56 209 110 22
63 238 123 22
71 267 140 22
— 80 297 159 22
V= - 90S 320 176 22
St 90L 348 176 22
100 390 195 22
| _; 112 410 219 26
Ing 1328 490 258 30
Lp 132L 517 258 30
> 160S 636 315 36
PP 160L 690 315 36
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AE - onuusn
CummeTpuyHas o6MoTKa

[Byxda3Has (aByxceKLUMoHHasn) obmMoTKa pacnpeaeneHa CUMMETPUYHO NO OKPYXXHOCTU ABUraTens, B O4HOMa3Hyo
CeTb NOACOEAVHSIIOT Yepes NOCTOSAHHO BKIIOYEHHbIV KOHAEHcaTop. Takas KOHCTPYKUWS MPUMEHSIETCS, Korga Heobxoanmo
N3MeHUTb HanpaBneHue BpalleHUs ABuraterns no NPocTon cxeme. 3TO OCHOBHOWM CNocod yMeHbLLNTb WyM B paboTe no
CpaBHEHWIO C TpaguLMOHHOM ogHOoda3HOM OBMOTKON, XOTS NP 3TOM YMEHbLUaeTC CTapTOBbIN BpaLLaloLwmMin MOMEHT (Ha
20%).

CamoTopmoxeHue

OcCHOBHbIe NONOXeHUs

34ecbh ncnonb3yTcsa TopMo3a C Npy>XKnuHamu cxatus (cM. Tabn. 10.9), )xecTKo 3akpensfeHHble Ha YyryHHOM LnTe B
3afHen vyacTu agsurartens.

Topmo3siLLee AeNCTBME NOABNSETCA MPY OTCYTCTBUM HaNpsPKeHWs Ha KaTyLLKax TopMo3a (kpome Topmo3sa FP), noatomy
TOpMO3 AiBnseTcs 6esonacHbIM. B 3TMX TOpMO3ax MCNONb3yeTcs KNace n3onsaumm «F».

Tab.10.9
Tun Topmo3sa cTp.
Topmo3 nepemeHHoro Toka AC FA (FAM*) 276
Topmo3 nocTosiHHoro Toka DC FD (FDM¥) 278
CTOSIHOYHLIN TOPMO3 FS 280
HopmanbHOBLIKMIOYEHHbIN TOPMO3 FP 281

* YBENMYEHHbI TOPMO3HOM MOMEHT.

[ns ogHodasHbIX, TpexdasHbIX U ABYNOMSPHbIX ABUratenen OHN NOMHOCTBIO COOTBETCTBYIOT TpeboBaHuaM, yxe
NPOVNIKOCTPUPOBAHHBIM B 3TOM KaTtariore, C MEXaHWYECKOM U SNTEKTPUYECKON TOUEK 3PEHIS, 3a MCKIMHOYEHMEM OCEBbLIX Pa3MepoB,
KOTOpble YBEMMYNIMCH 3a CHET NPUMEHEHNS TOPMO3a.

B cooTBeTCcTBUU C nocneaHuMmn TpeboBaHUAMM 6€30MacHOCTY U TMIMEHbI, HaLWM TOpMO3a He coaepat acbecT. Bce
Jetanu 1 y3nbl TOPMO30B 3aLlULLEHbI OT BPeAHbIX aTMOCepHbIX BO3AENCTBUI ranbBaHNYECKUMU I NTAKOKPaCOYHbIMMN
nokpbITuaMn. [etanun, Hambonee nogBep)XeHHbIE U3HOCY, LOMNOMHUTENBLHO TepMoobpabaTbiBaloT AN nNpuaaHns Um
COOTBETCTBYIOLLIEN CTOMKOCTHU.

Hal'lpﬂ)l(eHMe nuTaHuna

CraHgapTHOe nuTatoLLee HanpsbkeHve Ans TOpMO30B:
-230/400B+10%; 50"y, gnsa TpexdasHbix Topmo30B 1 -230B+10%; 50/600M L Anst TOpMO30B MOCTOAHHOIO TOKa, UCMOSb3YHOLLIMX
6noku NuTaHns. TopMo3y NOCTOSHHOIO TOKa TPebyeTCst OTAENbHbIN MCTOYHVK NUTaHNS (BbINPAMUTENb) ANs paboTkl OT ceTn
nepemMeLLLeHHOro ToKa.

TpeboBaHuUs K MeCTY yCTaHOBKMU

Topmosa NMerT CTaHLI,apTHbIIZ knacc sawmtbl IP54, Takcke Kak u ang TOpMO3a, CMOHTUPOBaHHOIO Ha ABUrarerne.
I'IpM Bbl60pe Knacca 3alnTbl TOpMO3a crenyert 06paTI/ITb BHUMaHMe Ha KinnMaTu4deCcKkmne yCcrioBud ero akcnsyataumm: B Mectax
C BbICOKMM YpPOBHEM BJ1aKHOCTU, NblJIN UM BO3MOXHbIM COAepXaHueM napoB mMaciia B BO34yXe, Tpe6yeTc;| yCTaHOBKa
OOMOSTHUTENbHOM MEXaHNYECKON 3aLLMTbI — Nblfe3alUMTHbIX KoreL, Kak noka3aHo B Tabn. 10.8 Ha PUCYHKaX.

BpeMﬂ Cpa6aTblBaHMﬂ TOPMO3a NOCTOAHHOIO TOKa

Brokv nuTaHna Topmosa AomKkHbI BbITb N0JOGpaHbI MO BpeMeHU paboTbl TOpMOo3a. V13-3a MHEPTHOCTY BpaLLeHNs ABuratens
3NeKTpUYecKkMe BbIBOAbI TOPMO3a MOMyYatoT IHEPTUIO Aaxe NOocne OTKIMIOYEHUS INeKTponuTaHns (ecnn nogcoeguHeHne
Npou3BoOaUTCH Yepes KNEMMHYIO KONOoAKY). OTO MOXeT BbITb HexenaTenbHbIM SBfieHWeM, Tak Kak BbI3blBaeT 3a4epxKy
TOPMOXeHUs. [na ycTpaHeHns 3Ton 3aAepKK1, MOLHOCTb, BblAeNeHHas Npyu TOPMOXEHUUN U NepedaHHasi B CXeMY, MOXET
ObITb MoraLleHa HenocpeaCTBEHHbLIM OTKIIOUYEHMEM KaTyLLK/ TOPMO3a.
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YpoBeHb Wwyma

TopMmo3a, ncnonb3yeMble B HALLMX ABUraTensix, COOTBETCTBYIOT TpeboBaHMAM 6e30MacHOCTH MO YPOBHIO LyMa.
YBenn4eHHbIN TOPMO3HON MOMEHT

Mo cneumansHoMy TpeboBaHWIO TOPMO3 MOXET BbITb BbINOMHEH C YBEMMYEHHBIM TOPMO3HLIM MOMEHTOM. CChINKM Ha
TEXHUYECKNe xapakTepucTukm Topmosos Trna FAM n FDM npuseaeHsl Boeiwe B 1ab. 10.9.

11.15 CneunaAbHbie ucrioaHeHnsi TOpMo308 (onumm)

LS — onuusa
YCTpOMCTBO PYyYHOro pacTopMaKMBaHus

TopM03Hoe yCTpOVICTBO OTKINK4YaeTcd nepemMelleHnemM pblidara B CTOPOHY KOXyXa BEHTUINATOPA, BO3SMOXHO TaK XXe
NnpUMeHeHne yHmBepcaribHOro ra€4Horo Kriro4a. MOHTMpyeTCH pbidar npmsoaa TOpMO3HOIo yCTpOVICTBa 4Yyepe3 OTBEpPCTUA B
KOXYXe BEHTUNATOPA U MOXKET 3aHUMaTb NOJI0OXKEeHUA, YKa3aHHble Ha HXenpueegeHHOM PUCYHKe.

SA - onuuna
SD - onuusa

HanpsixeHne nutaHus

OTpenbHOE 3neKkTponUTaHNe TOPMO3a OCYLLECTBISIETCS Yepes OOMONHUTENBHYI0 KIMEMMHYO KOMOAKY, K KOTOPOM
NOACOeaUHEHbI BbIBOAbL! KaTyLLKM TOPMO3a, U PacronoXeHHY B pacrnpedenuTenbHoOn Kopobke aBuratens. YcTaHOBKa
YBENWMYEHHOWN pacrnpedenvTenbHON KOpoOKM NS ABuratens ¢ caMoTOPMOXEHMEM Kracca 3awuTbl IP65 BO3MOXHO Mo
cneuparnsHoMy TpeGoBaHuIo.

OTaenbHoe anekTponMTaHue ABnseTcs 06s3aTenbHbIM ANs ABYNONSPHbLIX 3NEKTpoABUraTenei C CaMOTOPMOXKEHUEM.

Ta6.10.10
HanpsbkeHne nUTaHUs TOPMO3O0B, BbIMOMHAEMbIX N0/ 3aKas
Onuws Topmosa HanpspkeHne ans TopmMo3os HanpspkeHne ons TopmMo3os
nepemMeHHoro Toka NOCTOAHHOIO TOKa
...SA 24-690 B 50/60 Ny, -
...SD - 24-205 B 50/60 Iy

PR - onuusa
3ameaneHHbIN 3anyck

B aTux ABUraTensx yCcTaHoBIIEH YYTyHHbI BEHTUIATOP, KOTOPbI paboTaeT Kak akkyMynsiTop 3HEPrvu, 3adepxuBaeT
cTapT Bo Bpemsi 3anycka. pu ctapTe guratenb JOKeH COOBLLIMTL BEHTUNATOPY KMHETUYECKYIO SHEPTUIO E_ = (%) .J-10% ,
YTO YBEnuUMBaeT Bpems 3arnycka.
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Tab.10.11
MaxoBuKK aBuratenemn
Tunopasmep aBuraTens Macca maxoBuKa, Kr MOMEHT MHepLUM MaxoBUKa, Kr-m?
71 0,525 0,00088
80 0,780 0,0019
90 0,840 0,0025
100 - 112 1 0,0034

[dononHuTenbHble YPOBHU 3al4MThbl ABUraTenemn

Mo cneumanbHOMY 3anpocy ABUrateny MoryT ObITb BbINOSTHEHbI B ABYX AOMOMHUTENbHbBIX UCMOMHEHUSAX C
MOBbILLEHHbIM YPOBHEM 3aLUNThI:
—  Kknacc 3awuTbl IP65 nonHOCTLIO NpeaoxpaHsaeT OT NbINU U MacnsHbIX UCNapeHnn NPU HEBbICOKOW BNaXKHOCTM
(meHnee 60%);
— knacc 3awmTbl IP56 pekomeHayeTcs aAns cnyvaes, npegycmarpuBatoLmnx paboTy B yCroBMSX BbICOKOW
BnaxHocTn (60%), MacnsHOro TymaHa, Unm Korga BO3MOXHO BO3AENCTBUE CTPYeW BoAbl. TUMMYHBIA NpuMep —
MeXaHN3Mbl MULLEBOI NPOMbILLIIEHHOCTH, O4YULLIAEMbIE pacnblfieHMeM BoAbl NoA AABIIEHMEM.

Bbi6op Topmo3a
PacueTt npeaenbHO AonycKaeMbIX Harpy3okK

KonunyecTtBo npegensHO AonyckaeMblX TOPMOXEHU 0603HayYeHo Yepes wo. OHO NpuBeaAeHo B cneumdukaumsx Ha
ABUraTenu n HEM3MEHHO [0 MakCUMarbHOM TeMNepPUTYpbl PPUKLIMOHHOM HaknaakM Topmosa, 0603HayeHHon "ICF" (BHyTpeHHUI
HarpeB). [lo aToM MakcumansHOM TeMnepaTypbl TOPMO3HOM MOMEHT HaKnagok He MeHbLle HOMUHanbHoro. CriegyioLas
aKcrnepemeHTanbHasa bopmyrna no3BongeT onpeaenuTb KONMYECTBO (mc) TOPOMXKEHUI B YaC C HArpy3Kou:

W, =, & Y
rae é n 'Y — onpenenarTca n3 HmxenpuneegeHHbIX 3KCnepnMeHTalribHbIX Fpa(*)VIKOB COOTBETCTBEHHO A4 Bpallakownx
MOMEHTOB 1 UHEPLIMOHHbIX MaccC.

KoabdumumeHT Y aBnaeTtca pyHKUmMen OTHOLLIEHUS MOMEHTOB MHEPLIMK MONe3HOW Harpy3kn JC 1 MOMeHTa MHepLMm camoro
asuratensa Jm [kr-m?]
=f(d2)
Y
Jm

KoadpduumeHt é‘; ABNsieTCs PYHKUMEN OTHOLLEHNS MeXay He0OX0o4MMbIM KPYTALLIMM MOMEHTOM Ha NonesHow Harpyske Cr
[H-M] n nyckoBbIM KpyTSLMM MOMEHTOM camoro asuratens Ca [H-m]

e=1(5)

roe JC— MOMEHT MHEepLIMM Harpy3Kku, Kr-m?;

Jm — MOMEHT UHepUUKn paboTbl ABUraTensl, Kr-m?;

Cr — Heo6X0OUMBIN KPYTALLMIA MOMEHT Ha NONe3HoN Harpy3ke, H-M;
Ca — nyckoBon KpyTALLMIA MOMEHT ABuratens, H-m.

1.2 1
1 N 08_
0.8
0.6
0.6
0.4
0.4
02- 0.2
o T T T T T T T 0 T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Je/dm Cr/Ca
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Ecnn ocu MHEPLMNOHHbIX MacCC CoejMHeHbl Yepea KakKyro-TO nepenadvy, Hanpmmep peMeHHyro, To cymmaprlﬁ I'IpI/IBeD,eHHbIIZ K
OCM TOPpMO3a MOMEHT nHepLunn, 6yp,eT BblMMAgeTb cregyrowmm 06p830MZ

_Jm - Nm’+ Jc - N¢’

J Nm?

rae Nc —yacTtoTa BpallleHusi BaroHarpysku;
roe Nm —yacTtoTta BpalleHus Banogsuratensi.

Ons LUNITMHOPUYECKUX BpallaloLlnXxca yacTen MOMEHT MHepuum onpepgendaeTcd no (bopmyne:

—

- . . 2
J—2 M- R

roe M — macca BpallaLencs getanu, Kr;
rae R — npuBedeHHbIn pagnyc BpaLLeHnd, M.

Knaccuyeckuin npymep — 370 pOoTOP 1 Ban aCUHXPOHHOIO anekTpoasuratens. [na onpegenenns obuiero MoMmeHTa
MHepLuM Heobxoammo anrebpanyeckm CroXUTb BbIYMCTIEHHbIE CAMOCTOATENbHO MOMEHTLI MHepLUWY Bana J, 1 potopa J,
1.J=J, +J,, TaK KaK OHV BpaLLalTCsA BOKpyr obLuen ocu.

Pacuet BpeMeHU TOpMOXeHns

Ons I'IpVI6ﬂI/I3I/ITeﬂbHOFO onpeaeneHnda BpeMeHn TOpMoXXeHNA MOXHO BOCIONb30BaTCbA (bopmynoﬂ:

Js- N

t=955(C.+C)

+tB

rae J_,— CyMMapHbIi NPMBEAEHHbI MOMEHT UHEePLIMW Ha Bany ABUraTens, Kr-m?;

N —4yacToTa BpallleHUsl Barna anekTpoaBuraTens, MuH";

C,— TOPMO3HOW MOMEHT, H-M;

C, — BpaLiatoLmnin MOMEHT Harpy3sku, H-m, sHak "+" npuMeHsieTcs npy coBnaaeHnmn HanpassieHin MOMEHTOB,
3HaK "-" — npu HecoBnageHuu.

t, —Bpems cpabatbiBaHUA TOpMO3a, C, MMetoLLee 3HaYeHNs:

—7 Mmc gns Topmo3sos Tuna AC,

—20 mc gnist Topmo3oB Tuna DC (ObicTpoe TopmoXKeHue),

— 80 mc gnis topmo3sos Tvna DC (HopmanbHOe TopMOXeHue).

Mo HaaeHHbIM 3HaYEHNSIM MakCcMMarnbHO 0onycTtnMmoro Konm4yecrtea TOpMO)KeHI/II7I BYacm un HeobxoaMmoro BpeMeHn
TOPMOXEHUA thbI6MpaeTC$| TOPMO3.

MpupaboTka Topmo3a

Hopmaanaﬂ pa60Ta TOPMO3a OOCTUraeTCA Nnocrie HeCKOJbKMX LIMKIOB BKITHOYEHUA.

FA - FAM Topmo3

OneKTpoMarHUTHbI TOPMO3 NePEeMEHHOTO TOKa.
OnucaHue ¥ NpUHUMN BEeNCTBUA

OneKTPOMarHMTHbIA TOPMO3 BbINONTHEH HOPMAarbHOBKIHOYEHHBIM (HOPMarbHOBBIKIIOYEHHbIA NOCTaBNsAETCA Mo
cneumanbHoMy 3akasy). KaTylika TopMo3a NoAKnoveHa K KNeMMHOWM Konoake ABUraTens B CTaHAAPTHOM UCMOSNTHEHWN.
CrangapTHoe HanpsikeHne nuTaHms Topmosa 230/400B + 10%; 50y,

TopMOXXeHMe OCyLLECTBMASIETCS NPU OTKIMIOYEHUN MUTaKOLLErO HanpsikeHUs1. MNpy OTKIMIOYEeHUN ANeKTPONUTaHKS KaTyLuKa
3neKTpoMarHuTa nepecraeT yaepK1BaTb NOABWKHbBIN HAXKUMHOM ONCK 2 (CM. PUC.HUXKE), HAXOOALLMIACS Nog AeNCTBUEM NPYKUHDI
cxkatus 14. B pesynkrate TOPMO3HOM ANCK 3 OKasblBaeTcs 3axaTbiM Mexay naHuem ABUraTens n HaXXMMHbIM OVCKOM,
Npon3Boas TOPMOXKEHME.
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Hactpouka

[na npaBunbHoOM paboTbl TOPMO3a HEOOXOAMMO BbINOMHWUTL ABa BUAA HACTPOEK:

1. HacTtponka Bo3ayLiHOro 3asopa.

[nst HopmarnbHo paboTbl TOPMO3a BO3AYLLUHbIN 3a30p S Mexay 3NeKTPOMarHUTOM 1 U HaOXXMMHBIM OUCKOM 2 [OJIKEH
ObITb B Mpegenax, ykasaHHbix B Tab. 10.12. PerynupoBka 3a3opa S BbiNonHAeTca npu nomowyn BuHToB 10 1 raek 11,

KOHTPONMPYETCS LLLYMOM.

2. HacTtpoika TOpMO3HOIro MOMEHTA.

[aHHasa HacTporKa BbINOMHAETCA MPU MOMOLLM BUHTOB 12 N0 AaHHbIM, NprBeAeHHbIM B Tab. 10.12,

roe  Cn—HOMMWHanbHbIA TOPMO3HOM MOMEHT, H-M;
AC — n3MeHeH1e TOPMO3HOro MOMEHTE MpU NMOBOPOTE PEryrIMPOBOYHLIX BUHTOB Ha 1/4 obopoTa.

Ecnv Ha TopMo3e MMeeTcs pblyar py4HOro pacTopMakuBaHUs, Takke HeobxoaMmMa HacTpoiika CBoGOAHOro Xoaa pblyara

[0 pa3MblKaHus.

Tab.10.12
Tunopa3swvep 63 71 80 920 100 112 132 160
SHOM, MM 0,3 0,3 0,3 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4
Smakc, MM 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,55 0,55
C. Hw FA 5 5 10 20 40 80 100 150
P FAM - 10* 20* 40* 80* 100" 150* -
AC, H'm - - - — - - - -
Bpewms 6bicTporo
TgpmomeHm: MC 5 S 5 6 6 6 8 8
Bpemsi cBepx6biCTporo
TOPMOXEHUSI, MC B B B B B B B B
Bpemsi cpabatbiBaHus, MC 20 20 35 60 90 90 100 150
MoTpebnsiemasi MowHOCTb, BT 18 18 25 30 35 35 40 60
YpoBeHb wyma, ab 37 37 39 40 42 42 45 47

* Ans Topmo3os Tvna FAM, TOpPMO3HOM MOMEHT YBENNYEHHbIN.
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Bo3MOXXHbIE MOHTaXXHbIE
nonoXxeHms
pacTopMaXxusatoLLEero
pblyara

LS3

5|

OneKTpomarHuT

HaxxnmHonm guck

TopMO3HoW auck

3ybyaTas mydTa
PactopmaxuBatoLumin pblyar
lMbinesawmTHoOe KombLo
3awmTa no knaccy IP65
PacnopHas npyxuHa
PacnopHas Tpybka

10.  YoepxuBaroLmii BUHT

11.  YoepxuBaroLias ranka

12.  PerynvmpoBOYHbIA BUHT

13.  BuWHT KpenneHus pactopmaxuBaroLLero pblyara
14.  HaxumHas npyxuHa

S BO3AyLUHbIV 3a30p

©CoNoa~wWN =

FD — FDM Topmo3

OneKTpoOMarHUTHbIA TOPMO3 NOCTOSIHHOIO TOKA.
OnucaHue ¥ NpUHUMN BEeNCTBUSA

OneKTPOMarHUTHBIN TOPMO3 BbINOSTHEH HOPMarbHOBKITHOYEHHBIM, TO €CTb TOPMOXEHWE OCYLLIECTBITIAETCH NPU OTKIHOYEHNM
nuTaoLWero HanpsPkeHus. [Npu OTKMIOYEHUN ANEKTPONMTaHUS KaTyLLKa 3NeKTpoMarH1Ta nepectaeT yaepXMBaTb NOABWKHbIN
HaXXUMHOM amuck 1 (CM. puc. HUXe), HaxoaAWMINCS Noa AEUCTBMEM NPYXMH CxaTusa 2. B pesynsrate TOpPMO3HOW AUCK 3
oKasblBaeTCA 3axaTbiM Mexay hrnaHuem gsuratens U HAKUMHbBIM AVCKOM ,NPOM3BOAS TOPMOXEHNE.

Honyckaemble konebaHus nutatowero HanpsbkeHna + 10%.
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Hactponka
ﬂJ'IFI npanu'le0|7| paGOTbI TOpMO3a H906XO,EI,VIMO BbIMOJIHUTbL ABa BMAda HACTpPOeK:

1. HacTponka Bo3ayLiHOro 3asopa.

[na HopmanbHoM paboThl TOPMO3a BO34YLUHbIN 3a30p S MeXAY 3NEKTPOMArHUTOM 7 Y HAOXKMMHbBIM ONCKOM 1 OOSKEH
ObITb B Npefenax, ykasaHHblx B Tab. 10.13. PerynupoBka 3a3opa S BbINOMHAETCA NPy NOMOLLM HanpaenstoLwmx 6ontos 12 n
KOHTPONMPYeTCS LLYNOM.

2. HacTtporika TOpMO3HOro MOMEHTA.

[aHHas HacTpovika BbINOMHAETCSA PErynMpoBOYHbIM KOMbLIOM 9 Mo AaHHbIM, NpuBeaeHHbIM B Tab. 10.13.

rae Cn — HOMUHarbHBIN TOPMO3HOW MOMEHT, H-Mm;
rae AC — nsmeHeHne TOPMO3HOro MOMEHTA NpY NMOBOPOTE PEryriMpoBOYHOIO KorbLa Ha 1 3y6.

Ecnu Ha TopMo3e MMeeTcs pblvar py4HOro pacTopMaxknusaHus, Takke Heobxoamma HacTpoika cBoB6oAHOro Xoaa pbluara
[10 pa3MblKaHu1s.

Bpemsa sascpabaTbiBaHMA TOPpMO3a

BpeMﬂ CpaGGTbIBaHI/Iﬂ DC TOPMO3a MOXXHO YMEHbLUNTb HenocpeCTBEHHbIM OTKITHOYEHNUEM 3NTEKTPONUTaHNA Yepes
BbIKNnK4aTesnb.

Tab.10.13
Tunopasmep 56 63 71 80 90 100 112 132 160
SHOM, MM 0,015 0.2 0.2 0.2 02 03 03 03 0.4
Smakc, Mmm - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 1 1
c b FD 1 5 5 10 16 32 60 80 150
P FDM - - 10* 16* 32* 60" 80 150" -
AC, H'm - 0.1 0.1 0,36 06 1,2 15 2.1 2.1
Bpews GbicTporo 30 45 50 70 90 120 180 210 230
TOPMOXEeHUNA, MC
Bpewms GeicTporo 12 15 30 35 50 65 75 20 110
cpabatbiBaHUSA, MC
Bpems caepxGeicTporo 20 25 30 40 45 60 110 140 180
TOPMOXEHUA, MC
Bpewms caepxbbictporo 8 12 20 25 35 45 60 70 90
cpabaTtbiBaHUs, MC
MoTpebnsemas mowHoOCTb, BT 12 20 20 25 30 40 50 55 85
YpoBeHb wyma, ab 39 36 36 37 37 38 38 39 42

* Anst Topmo3oB Tuna FDM TopMO3HON MOMEHT YBETNUYEHHbIN.
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Bo3moXKHbIE MOHTaXHbIE
NONOXeHnA
pacTopmMaxmnsatroLliero
pblHara

h]l[l[l[l]l[l]lj!

e

Y

HaxxumHown guck
Mpy>KnHbI

TopMO3HOW anck
3ybyaTast mycTa

Ban gasuratens

dnaHeu aBuratens
OneKTpomarHuT
PactopmaxuBatoLmin pblyar
PerynmpoBoYHoOe KosbLO
10.  CTonopHoe KonbLo

11.  Tbine3awmTHOE KOMbLIO
12. Hanpaenstowwin 6ont
13. 3awwurtano knaccy IP65
S Bo3gyLuHbI 3a30p

©COoNIO N =

FS Topmo3
OneKTpOMarHUTHbIN CTOSSHOYHbIN TOPMO3 NOCTOSAHHOTO Toka DC.

OnucaHue ¥ NpUHUMN gencTBus

OneKTpOMarHUTHbIN TOPMO3 BbINONIHEH HOPMarbHOBKIMOYEHHBIM, TO ECTb TOPMOXEHME OCYLLIECTBNSETCS MPU OTKIOYEHNN
nuTaroLLEero HanpskeHus. Mpu BKIMOYEHUN SMEKTPONUTAHNUS HAXKUMHOM ONCK 2 (CM. PUC. HKE) MPUTSArMBaeTCs MarHUTHOM
CWIOW K 9NeKTpOMarHuTy 1 v No3BonsieT Bany ABurartens Bpawlatscs cBo60aHO. [Mpy OTKMOYEHNM SMNEKTPONUTaHNUS KaTyLuKa
3NeKTpoMarHuTa nepecraeT yaepxmBaTb NOABMKHbIN HAXKUMHOWM ANCK 2, HaXOOALWMIACA NO4 AENCTBUEM NPYXKMH cxkaTus 3. B
pe3yrnbraTe HAXXMMHOW OUCK MPUKMMAaETCS K 3aKpeniieHHOMY Ha Basy ABuratens YyryHHOMY BEHTUNATOPY 4 U Npon3BoauT
TopMoXxeHne. CTaHaapTHOE HanpsbkeHue nuTaHus Topmo3sa 230B 1 10%; 50/600 L.

HacTtpowka Bo3ayLiHOro sasopa

[ns HopmanbHoM paboTbl TOPMO3a BO3AYLLHbIN 3a30p S MeXAy 3NEeKTPOMarHNToM 1 u HaXXMMHbBIM ONCKOM 2 JOIDKEH
ObITb B Npeaenax, ykasaHHbix B Tab. 10.14. PerynupoBka 3a3opa S BbINOMHAETCA NPY NOMOLLMY BUHTA 6 1 KOHTpOnNupyeTcst
Lyrnom. 3Ta HacTpoiKa [OSKHA ObITb BbINOSIHEHA Ha XONIO4HOM TOPMO3€e (Mpy TeMMepaType OKpyKatoLLern cpeabl).

Bpems cpabaTbiBaHMs TOpMO3a

Ons TOPMO3a NOCTOAHHOIO TOKa, NCnoJib3ykwlero ONOOHbIN BbIMpAMUTENb NepeMEHHOro Toka, BO3MOXXHO
OOCTUMXeHne CBer6bICTpOFO TOPMOXeHUA 3a cHeT NpuMeHeHnd cneymnanbHbIX NICTOYHUKOB NMUTaHUA.
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Tab.10.14
Tvnopasmep 63 71 80 920 100 112 132 160
SHOM, MM 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
Smakc, MM 0,4 0,4 0,4 0,5 0,.5 0,7 0,7 0,8
C., Hm 4 4 8 8 11 11 17 25
Bpews Bbictporo 40 100 120 120 200 200 200 215
TOPMOXEHUSI, MC
Bpewmsi cBepxbbicTporo 30 30 45 45 55 55 55 65
TOPMOXEHWUS, MC
Bpewmsi cpabaTtbiBaHUs, MC 15 15 15 15 10 10 10 13
[MoTpebnsemasa MoLWHOCTb, BT 17 17 34 34 40 40 40 45
YpoBeHb wyma, ob 35,5 35,5 36 36 38 38 38 445
\_d
0
@ 10

®

----- ey

N @

OnekTpomarHuT
HaxxumHon gnck
[MpyxumHa

YUyryHHbI BEHTUNATOP
LLnoHka

BuHT

PacnopHas npyxuHa
HanpasnstoLwias
LLanGa

0. DPUKUMOHHbIN NEMEHT

S Bo3ayLuHbIn 3a30p

:

OnucaHue ¥ NpUHUMN OeNCTBUA

FP — Topmo3
DC — HopManbHOBBIKITFOYEHHbIN TOPMO3 MOCTOSAHHOIO TOKa

OnNeKTPOMarHUTHbIA TOPMO3 BbINOSIHEH HOPMarlbHOBbIKMHOYEHHbBIM, TO €CTb TOPMOXEHWE OCYLLECTBSETCA Npu
NoAKMOYEeHHOM NUTatoLLeM HanpshkeHUW. Mpu OTKMHYEHUM NUTAHNUA NEKTpoMarHuTa 6 (CM. puc. HUXKe ) HaXKUMHOW AMCK 1
YCUIMEM OTTAMMBaIOLLMX NMPYXUH 4 ocBOGOXAaETCA, YTO NO3BONSET Basy ABUraTens BpallaTtbcs cBoGoaHo. Mpu nogkroYeHn
3MNEKTPONUTaHNS K KaTYLLKE 6 HaXKMUMHO AMCK 1 MarHUTHLIMU CUITaMU NPUTSATMBAETCA K ATIEKTPOMarHuTy. B pesyrnsrare, HaXKMMHOIA
AVCK, yCTaHOBIEHHbIN Ha Bany ABuraTens 5, nepeMeLlaeTcsl K cTaTtopy, NpeoaoneBas ycunve oTTArMBatoLLmMX NPYXuH 4, 1
NPOV3BOAUT TOPMOXKEHME.
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CraHgapTHOe NuTaHWe TopMo3a 3TOro TNna — NOCTOSAHHBIN TOK HanpsixxeHnem 24B 1 10%. STOT TOPMO3 BbIMOSTHEH C KNaccom
nsonsuum “B”

HacTtpowka Bo3ayliHoro 3asopa

[nsa HopmanbHoM paboTbl TOpMO3a BO3AYLUHLIN 3230p MeXAy CTaTOPOM 3reKTpoMarHiTa 3  HaXKMMHbIM ANCKOM 1
[OMmKkeH ObITb B Npeenax, ykasaHHblx B Tab. 10.15. PerynupoBka 3a3opa S BbINOMHAETCS MpY MOMOLLM Fraiikn 7 U KOHTPOnupyeTcs
Lyrnom. 3Ta HacTpoKa JOSKHA ObITb BbINOSIHEHA Ha XONIOAHOM TOPMO3e (Mpy TeMMNepaType OKpyXatoLLern cpeabl).

Bpewms cpabaTbiBaHUA TOpMO3a

[ns TopMo3a NOCTOSIHHOTO TOKA, MCMOSb3YIOLWEro ANOAHbBIN BbINPSMUTENb NEPEMEHHOIO TOKa, BO3MOXHO AOCTMPKEHUE
CBepXxObICTPOro TOpMOXeHUe ¢ napameTpamu, ykazaHHbiMu B Tab. 10.15.

Tab6.10.15
Tunopaswvep 63 7 80 90 100 112 132 160
SHoOM, MM 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
Smakc, MM 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 1

C., Hwm 7,5 7,5 15 15 30 30 60 120

Bpews Geictporo 40 100 120 140 200 230 280 340
TOPMOXEHUSA, MC

Bpeua caepxbeicTporo 30 45 60 70 85 100 115 140
TOPMOXEHUS, MC

Bpems cpabatbiBaHus, MC 20 20 16 16 13 13 12 10

MoTpebnsiemas MowWHOCTb, BT 11,5 11,5 16 16 21 21 28 38

YpoBeHb Wwyma, ob 35,5 35,5 36 36 38 38 38 445

®

HaxxumHon anck
dnaHueBas mydTa
PPUKUMOHHBIN ANIEMEHT
OTTarvBaloLwas npyxumHa
Ban

KaTtywka

Manka

LLinoHka

S BosayLwHbIn 3a30p

N>R ON =

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073
282 www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru



MACAA U CMA3KUN SHELL

heII Omala Oils

PeayktopHble macaa

\\ TOPFOBO-TEXHWNYECKMI ANbAHC

BricokokauecTBEHHBIE MHUHCPAJIBHBIC PCAYKTOPHBIC MacCjia C MPOTUBO3aJUPHBIMU CBOMCTBaMH.

ObAactb npumeHeHus

+ TspkenoHarpyxeHHble 3yGuyaTtblie nepegayun NnpoMbILLIIeHHOro 06opyAoBaHusl, TPebyoLmMe NPUMEHEHUs Macern ¢
NPOTVMBO3aANPHBLIMU CBOMCTBaMU; TSKENOHArPY>KEHHbIE 3yGyuaTble U YepBSYHbIE PeayKTOPbI.

 [MoAdwvnHyKoBbIe y3rbl, paboTatoLlye Npy BbICOKUX Harpyskax 1 TemnepaTtypax.

*  LIMpKyNSILMOHHbIE CUCTEMbI U CUCTEMbI CMa3blBaHUSI MACTISIHHBIM TYMaHOM.

OCHOBHblE (PU3UKO-XMMHMHECKME XaPAKTEPUCTUKM

Mapka KuHemaTuueckas BA3KOCTb, MM?/C, NpH | Unpekc qggTrogTb Temnepartypa, °C
40 °C 100 °C BA3KoCTU ricm® BCMLIWKM B OTKPLITOM TUMe | 3acTbiBaHMA
Omala 68 68 8,7 95 0,876 193 -12
Omala 100 100 11,4 95 0,878 195 -9
Omala 150 150 15,0 95 0,884 198 -9
Omala 220 220 194 95 0,889 204 -9
Omala 320 320 25,0 95 0,893 210 -9
Omala 460 460 31,8 95 0,897 216 -9
Omala 560* 560 - 95 0,908 218 -9
Omala 680 680 34,0 95 0,913 220 -6
Omala 800* 800 39,6 85 0,927 232 -12

JKcrAyaTauMOHHbIe CBOWCTBA

*  3HaunTenbHO yCuIeHHble NPOTMBO3aaMpPHBIE Y aHTUPUKLMOHHBIE CBOMCTBA 3a CHET BBEAEHUSA CEPHO-(OCHOPHbIX
npucagok;

* Bbicokne geamynbrupytoLme CBONCTBA;

» [lpoanieHHbI CPOK Cry>k0bl NPY NOBbLILLEHHONM TEMMEPATYPE 3a CHET BbICOKON OKUCIIUTENBHOW N TEPMOOKUCIIUTENBHON
CTabUNbLHOCTY.

* He cogepxat CBMHLA U LIMHKa;

*  OdhdhekTBHO NpegoxpaHsaoT 0bopyaoBaHUE OT KOPPO3IUM.

*  VMeloT NOBbILLEHHYO HECYLLYIO CMNOCOBHOCTL M OTNMYHBIE CMa3biBaloLLne CBOMCTBA.

YnakoBka: segpo - 20 n, 6o4ka - 209 n.

heII Omala F

I/IHepaJ'IBHI)IG PEAYKTOPHBIC Macia IJIsd SKCTPEMAJIbHBIX Z[aBJ'ICHI/II/I

Oobhracte npumeHeHus

o npOMbIIJJ.I'IeHHble TAXernoHarpy>XeHHble 3y6anb|e nepenadn.

* Pe,Cl,yKTOpr M NoALWNNHNKOBDbIE Y3Ibl, pa60Tarou.u/|e NpPn BbICOKUX Harpyskax.
* LlMpKyJ'IFlLI,VIOHHbIe CUCTEMbI U CUCTEMbI CMa3Ku p836pb|3FVIBaHV|eM.

OCHOBHblE (PU3UKO-XMMHMHECKME XapPaKTePUCTHUKM

KuHemaTnyeckas BA3KOCTb, MM/c, npu | |, I'Inomog'rb Temnepatypa, °C
Mapxa 40 °C 100 °C saskoctn | nPu 155C, BCMbLILKK B
ricm OTKPBLITOM TUTTe 3acTblBaHUA
Omala F100 100 11,4 100 0,891 193 - 27
Omala F220 220 15,0 100 0,899 199 -18
Omala F680 680 38,0 92 0,912 204 -9

JKcrnAyaTauMOHHbIe CBOWCTBA

*  UckntounTensHas HecyLast ciocOBHOCTL, aHTUPUKLIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKN, MPOTMBO3aANPHBLIE CBOMCTBA; OTIINYHbIE
aHTUOKMCIIUTESbHBLIE CBOMNCTBA U TEPMOCTONKOCTD.

 [poaneHHbI cpok cry»obl Npu TemnepaTtype Macna B o6beme go 100 °C.

*  OddpekTvBHasA 3aLLMTa OT KOPPO3UM; YCTONYMBOCTb K MUKPO-MUTTUHTY.

YnakoBka: 6ouka - 209 n.

* [MocTaBku No cneyunansHbIM aorosopam
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W(OPWBOTEXHWECKW AnbAHC

MACAA U

CMA3KWN SHELL

heII Omala Oils HD

PeaykTopHblie macaa

CuHTEeTHYECKHE PEAYKTOPHEBIC Macjia C IPpOTUBO3aAUPHBIMU CBOMCTBaMH.

Oobhracts npumeHeHus

* [MpoMbIWneHHbIE peayKTopbl, NOALUUMHUKA KaYeHMWS U CKOMNBXEHUS, paboTatoLue B CamblX TSDKENbIX YCNOBUSAX SKC-
nnyaTtawumun: BbICOKME Harpy3Kku, MOBbILLIEHHbIE TeMNepaTypbl UMK LUIMPOKUIA AManasoH UX U3MEHEHUS.

*  "MoxusHeHHas" cMa3ka pe4yKTOpOB U NOALUMMHUKOB NPY OTCYTCTBUN MEXAHUYECKUX 3arpsa3HUTEnen.

* LlMpKyJ'IﬂLI,I/IOHHbIe CUCTEMbl CMa3KW.

OcHoBHbIe (I)M3MKO-XMMM'-I€CKM€ XapaKTepnucTuku

KuHeMaTuyeckasi BA3KOCTb, MM?/c, Npu UHzeke MnotHoCTb Temnepatypa, °C
Mapka 40 °C 100 °C Bﬂssocm npu 15 °C, BCMbIWKN B
rlcm® OTKpbITOM Turne | 3aCTbIBaHUA
Omala HD150* 150 - 161 0,848 238 -54
Omala HD220 220 26,0 161 0,868 268 -48
Omala HD320 320 34,0 163 0,867 268 -45
Omala HD460 460 46,0 163 0,864 271 -42
Omala HD680 680 - 162 0,859 240 -40
Omala HD1000 1000 - 162 0,860 240 -38

JKcrnAyaTaunMoOHHbIe CBOHCTBA

*  3HauyuTenbHO yny4ylleHHas, No CPaBHEHMIO C MUHEpParbHLIMU MacnaMu, cMasblBatoLlasi U HecyLlas CnocobHOCTb
MacnsHow nneHkn; adeKTUBHasi cCMaska Npu HU3KMX NMYCKOBLIX TeMnepaTypax.

* [poAaneHHbI CPOK CryXObl.

*  OTnu4Has okucnuTenbHas 1 TepMuyeckasi CTabunbHOCTb;

* [poTnBO3aaMpHbIe, aHTUKOPPO3NOHHbBIE CBOWCTBA.

» CoBMECTMMOCTb CO BCEMM CTaHOAPTHLIMY YNIIOTHEHNSMM.

»  CoBMECTMMOCTb C MMHeparbHbIMU Macnamu, He TpebyeTcs cneuuansHON Npoueaypbl Npy 3aMeHe.

YnakoBka: segpo - 20 n, 6ouka - 209 .

heII Omala Oils RL*

CuHTeTHYeCKHE PeAYKTOPHBIE MacJa.

Oobhracts npumeHeHus

»  3aKkpbITble MPOMbILLINEHHbIE PeayKTOPbI, KCMNyaT1pyeMble Npu NoBbILLEHHbIX TEMMepaTypax Unm B LLMPOKOM Anana3oHe
NX U3MEHEHWSI U YMEPEHHbIX HArpy3kax.

*  YMepEeHHO Harpy>XeHHble NOALMMHUKA KAaYEHUS 1 CKOSBXKEHUS.

* "MMoxusHeHHas" cMa3ka pe4yKTOpOB U NOALUMMHUKOB NPY OTCYTCTBUN MEXaHUYECKUX 3arpasHUTenen.

*  LnpkynsiumoHHbIE CUCTEMBI CMa3KMK.

OCHOBHbIE d)M3MKO-XMMM‘IeCKMe XapaKTepUCTUKH

KuHemaTtunyeckas BSI3KOCTb, MM?/c, npu MnoTHogTH Temnepatypa, °C
Mapka 40 © o Uuaeke | npu 15.5C, BCMbILKN B
0 °C 100 °C BSIBKOCTHU ricm?® OTKpbITOM Turne | 3aCTbiBaHuA
Omala RL220 220 29,0 165 0,863 265 -45
Omala RL320 320 41,0 172 0,867 276 -45
Omala RL460 460 50,0 176 0,864 268 -40

JKcnAyaTauMoHHble CBOWCTBA

* yﬂy‘-ILIJeHHaFI Nno CpaBHEHWIO C MUHEPalibHbIMKX MaciiaM CMaabiBatoLLlada CrMocoBHOCTb.

. ,D,J'IVITeJ'IbeIVI CpPOK CJ'Iy)K6bI 3a CYEeT BbICOKOW OKUCINTENBHOM 1 TepMOOKVICJ'IVITeJ'IbHOVI CTabUNbHOCTMW.

*  OueHb BbICOKUI MHOEKC BA3KOCTU N OTJTMYHbIE HU3KOTEMNEPATYPHbIEe CBOMCTBa.

*  Bbicokun YPOBEHb 3allUUTbI noBbIX MeTanIMYecknx I'IOBerHOCTeI?I.

*  CoBMECTMMOCTb CO BCEMMU CTaHOapPTHbIMU NaKOKpPpaCO4YHbIMU, YNITOTHUTENTbHBbIMU MaTepuanaMmm n MmHeparibHbIMU
Macnamu.

* MNocTaBku No cneumanbHbIM OroBopam.
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Macaa Arst IPOMBILIAEHHDBIX M KEA€3HOAOPOXKHBIX TPAHCMMUCCHIA

heII Tivela Oils

CuHTEeTHYECKHE Macja ¢ YCUJICHHBIMU aHTUOKUCIIUTCIIbHBIMU U aHTUKOPPO3NOHHBIMU CBOMCTBaMHU.

Obractb npumeHeHmns

*  YepeayHble Nnepegayun n NpnBoabl, TSXKeNoHarpyXeHHbIE NPOMbILLIIEHHbIE TPAHCMUCCUN.

*  BbicokocKOpOCTHbIE, TOABEPXKEHHBIE YAAPHBIM HArpy3kam NPOMbILLIEHHbIE TPAHCMUCCUN.

* [MoAWMNHUKM N UMPKYNSILMOHHBIE CUCTEMbI C pabounmin TemnepaTtypamu go 200 °C.

* He pekomeHayeTtcs ans cmasku 3ybyatbix nepenad, U3roToBrneHHbIX M3 GPOH30BbIX CMaBOB, CoOAepXaLLmX antoMUHNNA.
OCHOBHbIE d)M3MKO-XMMquCKMe XapaKTepUCTUKH

Tivela S
BsiskocTb, Mm?/c npu 40 °C 147 234 137 237 325 433
100 °C 24,5 35 22,7 31,8 44,8 63,7
NHpekc BA3KocTU 200 200 195 177 196 220
MNnotHocTb npu 15 °C, ricm® 1,025 1,026 0,994 1,006 1,005 1,007
TemnepaTypa Bcnbilwku, °C 277 321 191* 231* 225* 225*
TemnepaTypa 3acTbiBaHus, °C -33 -33 -30 -30 -30 -28

IKCnAyaTauMoHHble CBOHCTBA

+ BblIcokasi HecyLas cnocoGHOCTbL MaCHSIHOW NIEHKN U OTANYHbIE NPOTUBOU3HOCHLIE M aHTUMPUKLNOHHbBIE CBOMCTBA;
ahheKTUBHaSA cMaska Npu HU3KUX TeMNepaTypax.

*  YcuneHHas TepMOOKMCTIUTENbHAs CTabUNbHOCTb.

»  CTabunbHOCTb BA3KOCTM NPY M3MEHEHUAX TEMNEPATYPLI.

Cpok cny»x6bl Macna npu 100 °C B 3aKkpbIThIX peaykTopax npesbiwaeT 10000 u.

YnakoBka: senpo - 25 n, 604ka - 209 1.

lhactnyHbie cma3ku

heII Tivela Compound A
CuHTeTHUYeCKas TUTUEBAS TIOMYKHIKask CMa3Ka.
Oobaactp npumeHeHus
* [lapbl TpeHus, "cTanb-onoBsHUCTas 6poH3a".
*  YepBsayHble pegyKTopbl.
* [Moxn3HeHHOe cMa3blBaHWE YMEPEHHO Harpy>XeHHbIX PELYKTOPOB.
OCHOBHbIE d)MBMKO-XMMM'—IECKMe XapaKTepucTUkun

i Gas0m0r0 KuHemaTtuueckas BSI23KOCTI: TemmenarvDa MewHeTpaums npyu 25 °C
3aryctutens 6asoBoro macna, Mmic, npu patyp oc nocne nepemMellnBaHus,
macna 40 °C 100 °C KannenageHus, 0.1 MM
CuHTEeTUYECKOE JIntnesoe mblino 128 24,6 160 400...420

IKcnAyaTauMoHHble CBOHCTBa

+ Xopowuas pabotocnocobHocTs Npu Temnepatype ot -30 go 130 °C.

« [AnuTenbHbI CPOK Cry»KObl 3a CHET TEPMOOKUCITUTENBHOM U MEXaHUYECKOI CTabUIbHOCTW.
* Huskne bprKLMOHHBIE XapaKTEPUCTUKN.

YnakoBka: senpo - 10 kr.
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KAACCbI 3AWLNTBI ObOPYAOBAHMWA

Mpu BLIGOPE 060PYAOBaHUS M ONPELENEHNN MeCcTa ero yCTaHOBKU O4EHb BaXKHO 00eCneYnTL COOTBETCTBUE CTEMNEHN
3aLLUUTLI KOpNyca BHELLIHUM YCIOBUAM 3KCnnyaTtaummn npndopa. Kopnyc nto6oro npubopa aBToMaTuKm A0SMKEH OAHOBPEMEHHO
yAOBMNETBOPATL ABYM TPeOOBaHUSAM 3aLLUTbI:

- obecneymBaTh aNeKTPo6Ee30NacHOCTb 06CyXKMBAIOLLLEro NepcoHana;

- 3aWMLLaTh SNEKTPOHHbIE 3MIEMEHTI, PacnofioXXeHHbIE B KOpMyce, OT BO3OEWCTBUIA OKpYKatoLLen cpeabl.

lMpoussognTenu n3genuin, NnpegHasHa4YeHHbIX 419 MOHTaXa B XXUITbIX M MPON3BOACTBEHHbIX 34aHUSIX, Kak NpaBuio,
NpPOn3BOAAT CTENEHb 3aLLUTLI KOPMYCOB NPUOOPOB COrnacHo MexxayHapoaHoMy HopmaTumey International Protect, unm npocto
IP. 3TOT HOpMaTMB HECET MHEPOPMALIMIO O 3aLLmMTe 0BCNYKMBAIOLLLErO NepcoHarna OT NopaXXeHUst ANEKTPUYECKUM TOKOM U O
CTeneHu 3amnTbl PacroNOXeHHbIX BHYTPU 3MEKTPOHHBIX 311IEMEHTOB OT MPOHUKHOBEHWS NbIf U BOAbI.

B HacToswwee Bpems HopmaTtuB |P akTuBHO ncnonb3yercs B Poccun. Ha kopnycax npubopos MHOMMX MPM yKasblBaeTcs
cTeneHb 3awwmThbl ¢ nomoLblo B6yks IP 1 nocneayowmx asyx umdp, Hanpumep IP20 unu IP65. lMNMepBasa uudpa gaet
npeacTaBneHve O 3almuTe OT NPUKOCHOBEHMS YeNOBEKOM K TOKOBEAYLLUM YacTaM M O 3allmMTe OT nonagaHuns B n3genus
NMOCTOPOHHUX NpeaMeToB. BTopas umMdpa onpeaensieT cTeneHb 3auTbl Kopryca oOT NPOHWKHOBEHWS BOAbI.

Pacwudposka koaa IPx,x,

Mbinesawura (x,) Bnarosawwmra (x,)

0 |Her 0 |Her

1 |3awmTta ot 1Bepabix Ten d => 50 mm 1 |3awwmTa oT Kanenb

2 |3awwmTa oT TBepabix Ten d => 12,5 mm 2 |3almTa OT Kanenb Npu HaknoHe ao 15°

3 |3awwuTa ot TBEpabIx Ten d => 2,5 Mm 3 |3awwTta oT 6pbI3r

4 |3awuTa oT TBepabix Ten d => 1 MM 4 |3awmTa oT 06pbI3rMBaHUSA

5 [3awwuTa oT KpynHON Nbinn 5 |sawmTa oT BOAHbIX CTPyK

6 |nNblneHenpoHUUaemas sawmra 6 |3awmTa OT CUNbHbBIX BOAHbLIX CTPYK
7 |3awuTa npy BpEMEHHOM MOrpy>XeHun B BOQY
8 |3awwmTa npu ANUTENbHOM MOrpy>KeHun B BOAY
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CMNEUMAABHOE UCMOAHEHUE SAEKTPOABUTATEAEMA

Knaccbl nsonsiuum o6moTok 3neKTpoABMraTene|7|

Mpwn BbIGOPE 3NEKTPOOOOPYAOBAHUS, B HACTHOCTU anekTpoaBuraTenen, cnegyet obpawaTte 0coboe BHUMaHue Ha
COOTBETCTBUE Kracca U3onsuum x 0GMOTOK YCNOBUSIM SKChyaTaumn. B HacTosiLee BpeMsi yCTaHOBIEHbI CrieAyHoLLMe Kracchl
nsonaumun: oomotok anektpogsurartenen (FTOCT 8865-93) n "Cuctembl anekTpuydeckon nzonsauum. OLeHka HarpeBOCTOMKOCTM U
knaccudpmkaums".

PacuetHasa Temnepartypa MakcmmanbHo gonyctumasi

Knacc MakcumanbHaa gonyctmmas .

R cobCcTBEHHOrO Harpeea 06MOTOK Temneparypa oKpyxatoLLen

nsonsauum pacyeTHas Temnepatypa obmoTok, °C o o
(otHocutensHo 0°C), °C cpenbl

E 120 80 40
FT 155 80 75
F 155 95 60
FB 155 105 50
FF 155 130 25
HT 180 80 100
HB 180 105 75
HC (H) 180 120 60
HF 180 130 50
HP 180 155 25

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073
www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru 287



\Kvmsomxwugcww AnbSHC

CNEUMAABHOE UCINMOAHEHME
SAEKTPOABUTATEAEMA

3)

megev
n-e103

Ten

Fev

remgen

T 9550

T oone10°

1000+ 30
1000 T

dopmMynbl AnNA BbIGopa MOWHOCTY ABUraTens

MowwHocTb npu nogbemMe rpysa

MowHocTb npu BpawiarteribHOM BNXEHUN

MOLLHOCTb NPY NMMHENHOM ABUXEHWUM

BcnomoraTenbHble hopmynbi

OkpyxHasi (MMHenHas) CKopoCTb

Cuna

MomeHT uHepuumn

1
J= 2 m - R% — cninowwHoro uununapa pagnycom R.

-— 1 2 2 . .
=5 m: (R?-r?) —nonoro UuMnMHAPa ¢ pagnmycoM: R — HapyXHbIM; I — BHYTPEHHUM.

I'Ipeo6pasoBaHMe MOMEHTOB NHepLUnn J OT HECKOMBbKMX Macc, UMeLLNX pa3fin4Hble CKOPOCTU, K MOMEHTY UHepLUnn Bana

anekTpoaBuraTers.
PM
JZ =J+ i2’
rae
P =HomunHanbHas MOLWHOCTb [xkBT]
v =JInHelHasa ckopocTb pabo4vero opraHa [m/cek]
F =Cwuna [H]
n =YacrtoTa BpalleHus Ha Bany anektopasuratens  [MuH"]
R,r = Paguyc [MM]
J =MoMeHT nHepumn [kr-m?]
Joy= MoMeHT nHepumn paboyei MalumHsbl [kr-m?]
i =TllepegaToyHoe Yncno
T =KpyTawmit MOMEHT Ha Bany anektpoasuratens  [H-m]
h =K scero npueoga ot paboyero opraHa
MaLUVHbI 0O 3neKTpoaBuraTens
g =981 [m/cek]
Katanor oTMeHsieT n 3ameHseT ntoboe npeabiayliee nsgadue. Bece nepeyncneHHble
R 1 03/01 OaHHble NPUBNM3NTENbHbI, U MOHUMAETCS, YTO 3TO He BreveT 3a COOOM HUKaKUX
ev. 00653aTenbCTB C Hallel CTOPOHbI. Mbl cOXxpaHAeM NpaBo N3MeHATb AaHHble 6e3 yBe-
OOMIneHus notTpebutens.

MepeBoa BeinonHeH OO0 "AMINPU" B 2005 1. ¢ katanora STM 03/01.

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMoutosag, A.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.dp. +7(495) 267-2073

www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru



